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ƒTUDE Ç  LES FILTRES Ë ZƒOLITHE EN ASSAINISSEMENT 
COLLECTIF  È (CEMAGREF 2008)  

PREMIERS ƒLƒMENTS CONTRADICTOIRES  
  
 
 
 

INTRODUCTION  
 
LÕŽtude du CEMAGREF est rŽalisŽe comme une photographie du parc  des stations EPARCO 
ˆ un moment donnŽ, et le reproche principal que lÕon peut lui faire est de fournir des 
conclusions en occultant de la dŽmarche dÕune part les donnŽes prŽexistantes concernant le 
fonctionnement des filtres ˆ zŽolithe, et dÕautre part le contexte gŽnŽral de lÕassainissement 
des petites collectivitŽs en France. 
En dÕautres termes, pour aider ˆ la rŽflexion engagŽe, il aurait ŽtŽ utile de savoir si les bases 
de dimensionnement de ces filtres ˆ zŽolithe sont fondŽes et si leur qualitŽ de fonctionnement 
se distingue de celle gŽnŽralement observŽe pour les petites stations collectives. 
Malheureusement cela nÕa pas ŽtŽ le cas et cette Žtude telle quÕelle a ŽtŽ conduite ne peut que 
conclure que les dysfonctionnements observŽs sont inhŽrents au syst•me puisque les 
probl•mes dÕordre gŽnŽral qui se posent pour le petit collectif sont ignorŽs, de m•me que les 
validations antŽrieures du dispositif et quÕil nÕy a donc pas de syst•me de rŽfŽrence. 
 
Dans cette note EPARCO apporte donc les donnŽes manquantes utiles ˆ la rŽflexion. 
La premi•re partie indique : 
 -les validations du filtre compact ˆ zŽolithe en assainissement collectif, y compris par 
le CEMAGREF 
 -la situation du petit assainissement collectif sur le terrain 
La deuxi•me partie dŽcrit : 
 -les causes identifiŽes de dysfonctionnement des stations EPARCO 
 -les solutions appliquŽes pour la restauration du bon fonctionnement. 
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PREMIéRE PARTIE  : VALIDATIONS DU FILTRE Ë 
ZƒOLITHE ET SITUATION GƒNƒRALE DU PETIT 

ASSAINISSEMENT COLLECTIF.  
 

1.1 - VALIDATIONS DU FILTRE  Ë ZEOLITHE EN ASSAINISSEMENT 
COLLEC TIF  
 
 
 Le filtre compact ˆ zŽolithe a ŽtŽ brevetŽ par EPARCO en 1994 apr•s 14 ans dÕŽtudes 
portant sur le fonctionnement des milieux poreux utilisables pour la filtration biologique des 
effluents septiques. 
 Ces Žtudes ont ŽtŽ menŽes conjointement par EPARCO et lÕUniversitŽ de Montpellier.  
 LÕensemble de ces travaux a donnŽ lieu ˆ la publication de nombreux articles 
scientifiques et techniques (liste en annexe 1) ainsi quÕˆ 4 th•ses de doctorat du 3•me cycle. 
 
 Par la suite le principe et le dimensionnement du filtre ˆ zŽolithe ont fait lÕobjet 
dÕŽvaluations par des organismes indŽpendants : 
 
 -Le CEMAGREF a dŽlŽguŽ un de ses chercheurs pendant 18 mois au centre de 
recherches dÕEPARCO afin de vŽrifier les protocoles et les rŽsultats expŽrimentaux acquis par 
EPARCO. 
 Pendant cette pŽriode le CEMAGREF a rŽalisŽ des essais complŽmentaires tr•s 
poussŽs tant sur des pilotes de laboratoire que sur des filtres ˆ Žchelle rŽelle. 
 Les conclusions de lÕŽtude (annexe 2), suivie par un comitŽ de pilotage mixte 
CEMAGREF/AGENCE RMC/EPARCO, ont ŽtŽ claires : les essais en colonnes et en plate-
forme Ç ont permis de confirmer le bien fondŽ du dimensionnement et de la mise en Ïuvre È 
du filtre compact. 
 
 -LÕAgence de lÕEau Adour-Garonne sÕest interrogŽe sur lÕadaptation du filtre ˆ 
zŽolithe aux conditions de fonctionnement rŽel sur le terrain ˆ la suite de dysfonctionnements 
observŽs. 
 Pour rŽpondre ˆ cette interrogation une Žtude portant sur un suivi de fonctionnement 
de trois stations EPARCO pendant 18 mois a alors ŽtŽ rŽalisŽe en Žtroite collaboration avec 
les SATESE des 3 dŽpartements concernŽs, et un comitŽ de pilotage comprenant lÕAgence 
Adour-Garonne, EPARCO et les SATESE des dŽpartements 12, 46 et 48 a ŽtŽ instituŽ. 
 Au total 36 campagnes dÕanalyses ont ŽtŽ rŽalisŽes, dont 15 bilans de 24 heures. 
 A lÕissue de cette Žtude le dimensionnement du filtre ˆ zŽolithe a ŽtŽ validŽ (annexe3) : 
Ç lÕagence est disposŽe ˆ financer les filtres compacts EPARCO ˆ condition que ceux-ci 
soient dimensionnŽs sur une base de 0,6 m2/EH minimumÉ).  
 
On voit donc, quÕoutre les travaux internes dÕEPARCO, le filtre ˆ zŽolithe pour 
lÕassainissement collectif  a ŽtŽ validŽ par des organismes indŽpendants tant en conditions de 
pilotes de laboratoire quÕen cas rŽel. 
 
A partir de lˆ il semblerait dŽjˆ beaucoup plus productif pour trouver une solution ˆ  un 
dysfonctionnement, dÕen chercher toutes les origines possibles plut™t que de sÕarr•ter ˆ la 
seule hypoth•se que le syst•me est mal con•u. 
 
1.2 - LE CONTEXTE DE LÕASSAINISSEMENT DES PETITES 
COLLECTIVITƒS  
 
Il est devenu trivial de dire que lÕassainissement des petites collectivitŽs rencontre beaucoup 
de probl•mes et que Ç en dessous de 2000 EH  rien ne marche È. 
Mais quÕen est-il rŽellement ? 
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Les donnŽes chiffrŽes publiques sont rares mais nous avons pu en analyser certaines qui sont 
significatives. 
 
1.2.1 -DONNEES DE LÕAGENCE RMC 
 
Le catalogue des donnŽes techniques issues des processus de redevance (Agence RMC), est 
tŽlŽchargeable ˆ lÕadresse suivante : 
http://sierm.eaurmc.fr/telechargement/bibliotheque.php?categorie=performances-step 
 
Nous avons consultŽ les donnŽes les plus rŽcentes, cÕest ˆ dire lÕannŽe 2006. 
Ces donnŽes donnent une bonne image statistique de lÕŽtat du parc puisquÕelles comprennent 
entre autres le type de station, sa capacitŽ en EH et les flux de pollution entrants et sortants 
exprimŽs en EH. On peut ainsi calculer les rendements dÕŽpuration. 
 
A partir des donnŽes tŽlŽchargŽes nous avons ŽliminŽ des donnŽes les stations du type 
lagunage, bassin de dŽcantation et physico-chimique dont les principes de fonctionnement ou 
les rendements attendus sont ŽloignŽs de ceux visŽs ici. 
Nous avons isolŽ une premi•re population qui est constituŽe par les stations jusquÕˆ 600 EH 
de capacitŽ (gamme dans laquelle EPARCO ˆ rŽalisŽ des stations collectives), et ˆ titre de 
comparaison nous avons isolŽ Žgalement les stations de plus de 600 ˆ 2000 EH. 
 
Sur la base dÕun EH correspondant par jour ˆ 150 litres dÕeau usŽe et 120g de DCO, la DCO 
moyenne thŽorique pour les eaux brutes est de 800 mg/L. 
Le seuil retenu en sortie de station est de 125 mg/l, soit lÕancien niveau rŽglementaire D4. 
Un bon fonctionnement est donc validŽ quand le rendement dÕŽpuration de 84,375%. Cette 
catŽgorie de station correspond ˆ la catŽgorie Ç bon fonctionnement È retenue par le 
CEMAGREF. 
On retient ensuite une catŽgorie de station ayant un rendement qualifiŽ de moyen, entre moins 
de 84,375 et 70%. Ce sont les stations qui ont un rendement significativement meilleur quÕun 
bon prŽtraitement (une fosse toutes-eaux de grand volume peut atteindre 60% de rendement 
sur la DCO). 
Enfin les stations prŽsentant un rendement infŽrieur ˆ 70% sont qualifiŽes de Ç mauvais 
fonctionnement È. 
Les donnŽes analysŽes portent sur1440 stations jusquÕˆ 600EH et 816 stations de plus de 600 
ˆ 2000 EH.  
 
Les rŽsultats sont donnŽs dans le tableau suivant. 
 
 
CAPACITƒ Ð

E.H. 
NOMBRE 

STATIONS 
 BON 

FONCTIONNEMENT 
% 

FONCTIONNEMENT 
MOYEN 

% 

MAUVAIS 
FONCTIONNEMENT 

% 
0-600 1440 15,2 30,3 54,5 

>600-2000 816 27,7 30,0 42,3 
 
On constate donc que seulement 15% des stations jusquÕˆ 600 EH prŽsentent un bon 
fonctionnement, et 54,5% ont un fonctionnement franchement mauvais. 
La situation est un peu moins mauvaise pour les stations de capacitŽ supŽrieure, avec 12% qui 
passent de la catŽgorie mauvais fonctionnement ˆ bon fonctionnement. 
 
On peut comparer ces donnŽes avec les rŽsultats obtenus par le CEMAGREF lors de son 
Žtude statistique sur les 158 stations EPARCO ˆ filtre de zŽolithe dont le fonctionnement a ŽtŽ 
dŽfini. 
Pour les stations EPARCO, 32,% prŽsentent un bon fonctionnement. Les catŽgories 
fonctionnement moyen et mauvais fonctionnement sont par contre difficilement comparables 
car les crit•res ne sont pas identiques. 
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Il appara”t donc que les stations EPARCO  se distinguent de lÕensemble de toutes les stations 
de la base de donnŽes de lÕagence RMC par un taux de bon fonctionnement meilleur que le 
cas gŽnŽral, bien que restant largement insatisfaisant. 
 
1.2.2 -DONNƒES DU SATESE D ES LANDES 
 
Les donnŽes dŽtaillŽes, station par station, concernant le dŽpartement des Landes pour lÕannŽe 
2006 ont ŽtŽ un temps disponibles via internet. 
Ces donnŽes concernent entre autre 73 stations de moins de 600 EH de capacitŽ (non 
comprises 3 stations EPARCO) et pour lesquelles des rŽsultats dÕanalyse sont disponibles. 
 
En appliquant les crit•res du Cemagref ˆ la conformitŽ des rejets (cf p 7 du rapport), y 
compris pour les stations par lagunage (sur lÕŽchantillon filtrŽ) on trouve 34 stations donnant 
un rejet conforme ou potentiellement conforme (soit 47%) et 39 un rejet non conforme soit 
53%. 
DÕautre part on constate les taux de charge organiques suivants : 
Stations conformes : 40 % de charge organique 
Stations non conformes : 55 % de charge organique 
 
 
Si on supprime de cet Žchantillon les 14 stations qui re•oivent des eaux parasites et les 5 
stations qui re•oivent des surcharges organiques et que lÕon ne conserve que celles qui ont ŽtŽ 
mises en service avant 2005, il reste 35 stations. 
16 de ces stations donnent un niveau de rejet conforme, soit 46%, alors que ce nÕest pas le cas 
pour 19 autres (54%). 
La proportion bon et mauvais fonctionnement reste inchangŽe par rapport ˆ lÕensemble des 
stations.  
 
Enfin parmi ces stations il y a 12 filtres plantŽs et seules 5 (42%) donnent des rŽsultats 
toujours conformes aux seuils dŽfinis par le CEMAGREF. 
 
Donc sur ce dŽpartement particulier le taux de bon fonctionnement est nettement supŽrieur ˆ 
celui constatŽ sur lÕagence RMC, mais cependant les cas de dysfonctionnement restent 
majoritaires, m•me pour des techniques recommandŽes par le CEMAGREF. 
Ces donnŽes montrent que les origines des dysfonctionnements sont mal ŽvaluŽes par les 
SATESE et que le seul crit•re de charge organique ou hydraulique appliquŽe nÕest pas 
pertinent pour expliquer les dysfonctionnements (sauf dŽpassement important de la capacitŽ). 
 
 
Remarque 1 : Si on supprime de lÕŽchantillon de dŽpart les stations par lagunage on trouve au 
total 40% de cas de bon fonctionnement et 60% de cas avec un rejet non conforme. 
 
Remarque 2 : Dans son rapport de synth•se pour lÕannŽe 2007 le SATESE indique quÕune 
majoritŽ des stations fonctionnent bien, mais pour cela il applique le seuil donnŽ par lÕannexe 
1 de lÕarr•tŽ du 2 Juin 2007 pour les stations recevant moins de 120kg de DBO5/j, soit lÕun 
des deux crit•res suivants respectŽ : 60% de rendement en DBO5 ou 35mg/l de DBO5. 
 
 
1.2.3 -LES FILTRES Ë SABLE DANS LE BASSIN SEINE -NORMANDIE  
 
Dans le cadre dÕun litige portant sur une station EPARCO avec filtre ˆ sable le Syndicat 
InterdŽpartemental De lÕEau Seine Aval (SIDESA) a produit un compte rendu de rŽunion (cf 
annexe 4) qui indique que les syst•mes fosse+filtre ˆ sable sont pratiquement tous en 
dysfonctionnement. 
Or ces syst•mes avaient ŽtŽ avalisŽs par le Cemagref (cf document FNDAE 22) et par 
lÕagence de lÕeau Seine-Normandie elle-m•me (cf document Ç  Epuration des eaux usŽes 
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domestiques par filtration sur sable : prescriptions et recommandations pour la conception et 
la rŽalisation È 2001 c™te d20369 SN). Pourtant le constat est aujourdÕhui quÕil faut 
abandonner cette technologie pour lÕassainissement collectif. 
 
1.2.4 -LES FILTRES Ë SABLE DANS LE DƒPARTEMENT DE LÕHƒRAULT  
 
Les donnŽes du Satese de lÕHŽrault pour lÕannŽe 2007 font appara”tre 22 filtres ˆ sable. 
Sur ces 22 stations 6 donnent satisfaction, 11 ont un fonctionnement moyen et 5 ne 
fonctionnent pas du tout. 
La situation est donc nettement diffŽrente de celle du SIDESA. 
 
 
1.3 - CONCLUSION DE LA PREMIéRE PARTIE  
 
LÕanalyse des donnŽes disponibles montre que le fonctionnement des filtres compacts ˆ 
zŽolithe en assainissement collectif ne constitue pas un cas ˆ part du point de vue technique : 
comme lÕensemble des syst•mes il souffre dÕun fort taux de dysfonctionnement, mais ce taux 
selon les donnŽes est Žquivalent, voire plus faible que celui gŽnŽralement observŽ. 
A lÕinstar du filtre ˆ zŽolithe dÕautres techniques parfaitement connues et validŽes sur le plan 
technique montrent des taux ŽlevŽs de dysfonctionnement. Il semblerait que cela touche 
m•me les filtres plantŽs. Les donnŽes semblent par ailleurs pouvoir varier significativement 
dÕun ensemble gŽographique ˆ un autre. 
Il y a donc tr•s probablement des causes communes aux dysfonctionnements de ces diffŽrents 
syst•mes et il faut donc sÕattacher ˆ les identifier pour trouver de vraies solutions, ˆ lÕinstar de 
ce que prŽconisent le CEMAGREF et VITEO pour identifier les causes de dysfonctionnement 
des filtres ˆ sable en infiltration percolation (cf annexe5). 
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DEUXIéME PARTIE  : CAUSES DE  DYSFONCTIONNEMENT 
ET SOLUTIONS DE RESTAURATION DES STATIONS AVEC 

FILTRE Ë ZƒOLITHE  
 
 

2.1 RECENSEMENT DES CAUSES DE DYSFONCTIONNEMENT DES 
STATIONS AVEC FILTRES Ë ZƒOLITHE  
 
 
EPARCO a rŽalisŽ 228 stations avec filtre ˆ zŽolithe pour des petites communes. 
Le Cemagref dans son Žtude en a donc recensŽ environ 75%. 
Sur ce parc EPARCO a classŽ 127 stations en dysfonctionnement, soit environ 56%. 
Ce taux est identique ˆ celui trouvŽ par le CŽmagref. 
Pour 96 de ces stations les investigations rŽalisŽes ont permis dÕidentifier des causes de 
dysfonctionnement qui sont recensŽes dans le tableau ci-dessous. 
Il est ˆ noter quÕune m•me station peut souffrir de plusieurs causes et que donc le total des 
des causes est supŽrieur au nombre de stations. 
 
CAUSE nombre 

dÕobservations 
REMARQUES ET EXEMPLES 

Sous-estimation de la 
charge dans le DCE 

16 De nouveaux branchements font dŽpasser la capacitŽ de la station. Des restaurants ont ŽtŽ 
ignorŽs ou leur frŽquentation largement sous-estimŽe. 

ArrivŽes dÕeffluents non 
domestiques 

14  Exemples  : salles de traite, rejet de surplus de lait(quotas), effluents de caves 
vinicoles particuli•resÉ.  

DŽgraisseur de 
restaurant non installŽ 
ou non entretenu  

6 Contrairement au cahier des charges  

Filtres en zone inondable  2 Les inondation am•nent dans le filtre des limons colmatants  
DŽpotages illicites dans 
le rŽseau  

8 Plusieurs cas avŽrŽs et sans doute le phŽnom•ne est largement sous -estimŽ. Se 
traduit par de brusques augmentations de la hauteur de boues dans la fosse avec 
des relarguages de DCO soluble aussi bien que de MES  

DŽfaut de vidange de la 
fosse  

11  Le niveau des boues nÕest pas surveillŽ et dŽpasse le maximum, entra”nant des 
relarguages de MES  

DŽfaut dÕentretien du 
prŽfiltre  

12  Le prŽfiltre se colmate dans un premier temps, mais ensuite  les boues passent au 
travers sous lÕeffet de la pression .  

RŽgulation du poste de 
refoulement amont 
dŽrŽglŽe ou mise hors 
service  

4 A la suite dÕune panne Žlectrique un gros volume dÕeffluent va perturber la fosse, 
idem en cas dÕorage avec eaux parasites . Les rŽgulations limitant les dŽbits sont 
souvent enlevŽes lorsque justement il y a des eaux parasites pour Žviter les rejets 
directs  

Mauvaise granulom•trie 
de la zŽolithe  

1 Un lot a ŽchappŽ au contr™le qualitŽ  

Pompes ˆ roues 
dilascŽratrices dans le 
pos te de refoulement 
amont  

10  Ce type de roue est totalement rŽdhibitoire pour une dŽcantation primaire car la 
dŽcantabilitŽ des MES est fortement rŽduite et le rendement de la fosse chute 
drastiquement  

Eaux claires parasites  56  Les eaux de type permanent ( collectes de drainages, de sources, ou rŽseau non 
Žtanche dans la nappe) ne peuvent pas •tre dŽtournŽes par un limiteur de dŽbit et 
provoquent un dysfonctionnement important de la fosse ˆ cause des apports 
dÕoxyg•ne et du sur -dŽbit permanent.  
Les eaux dÕor igine mŽtŽorique sont difficiles ˆ diagnostiquer et souvent niŽes par le 
ma”tre dÕÏuvre ou dÕouvrage (rŽseau sous charte qualitŽÉ). Seule lÕobservation par 
temps de pluie ou lÕenregistrement continu des dŽbits les met en Žvidence. Les 
relevŽs de compteur d Õauget ou de pompe qui donnent une moyenne sur une 
semaine au mieux ne peuvent pas mettre en Žvidence un phŽnom•ne qui a durŽ 
quelques heures, dÕautant plus quÕen cas de trop fort dŽbit lÕauget se bloque.  
La plus part du temps le limiteur amont est totalem ent dŽrŽglŽ si ce n'est mis hors 
service pour Žviter tout rejet direct aux consŽquences visibles  

 
On voit donc que les causes de dysfonctionnement constatŽes peuvent concerner tout type de 
station mettant en jeu une dŽcantation en t•te. 
 
Il est ˆ noter que pour la plus part ces causes de dysfonctionnement vont se rŽpercuter en 
premier lieu sur le fonctionnement de la fosse et son niveau de rejet. 
Cela explique dÕailleurs les rendement disparates que le Cemagref a trouvŽ pour les fosses 
dont le rendement moyen nÕa pas beaucoup de sens. Il aurait fallu dŽjˆ les classer en fosses 
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Ç bon fonctionnement È et en fosses Ç mauvais fonctionnement È et on se serait aper•u  que 
cela recoupait le fonctionnement global des stations. Cela aurait ŽtŽ un bon dŽbut 
dÕexplication ˆ la situation constatŽe. 
Une analyse statistique portant sur le fonctionnement des fosses ˆ partir de 80 bilans 24h est 
donnŽe en annexe 6 
Il est remarquable de constater que la charge moyenne en entrŽe de ces fosses a ŽtŽ trouvŽe 
entre 89 et 100% de leur capacitŽ selon le param•tre considŽrŽ, ce qui est notablement 
diffŽrent des apprŽciations du CEMAGREF concernant la sous-charge gŽnŽrale des stations. 
 
 
2.2 MƒTHODOLOGIE DE RESTAURATION DES STATIONS AVEC 
FILTRE Ë ZƒOLITHE  
 
La dŽmarche de remise en fonction durable de stations dÕŽpuration avec filtre ˆ zŽolithe est la 
suivante. 
 

1. Recherche de lÕorigine du dysfonctionnement 
Cette recherche est effectuŽe au travers des donnŽes disponibles (dŽbits, analyses, relevŽs 
dÕopŽrations dÕentretien) mais aussi gr‰ce a une enqu•te sur le terrain accompagnŽe de 
campagnes de mesures de dŽbits et flux polluants en entrŽe et sortie de fosse, ainsi que de 
mesures dÕŽvolution du volume des boues. 
Il faut noter que de fa•on constante nous observons que cÕest le bon ou le mauvais niveau de 
prŽtraitement de la fosse qui conditionne le fonctionnement du filtre dans la tr•s grande 
majoritŽ des cas. 
 

2. RemŽdier ˆ la cause du dysfonctionnement 
Lorsque les origines du dysfonctionnement sont identifiŽes ont peut alors les supprimer : 
suppression des entrŽes dÕeaux parasites, dŽbranchement et traitement sŽparŽ des effluents 
non domestiques, mise en conformitŽ des pompes et rŽglages dÕun Žventuel poste de relevage, 
adoption dÕun plan de surveillance et dÕentretien adaptŽÉ. 
 

3. rŽtablir le fonctionnement du massif filtrant 
La zŽolithe a la propriŽtŽ de recouvrer rapidement ses propriŽtŽs Žpuratrices apr•s quelques 
semaines dÕaŽration, m•mes consŽcutives ˆ un colmatage sŽv•re. 
Divers amŽnagements peuvent •tre pratiquŽs sur les filtres selon les cas, pour favoriser cette 
aŽration et permettre leur remise en fonction .  
. 
 
La globalitŽ de cette dŽmarche appliquŽe avec succ•s sur diverses stations sÕeffectue sur une 
pŽriode de trois mois ˆ 6 mois. Sa rŽussite suppose une participation volontaire et active du 
ma”tre dÕouvrage. 
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CONCLUSION GƒNƒRALE  
 
 

LÕanalyse des donnŽes accessibles ˆ EPARCO dans le domaine du petit assainissement 
collectif montre quÕil y a un probl•me aigu et gŽnŽral de fonctionnement au niveau national, 
et ce quelque soit le type de technique mis en jeu.. 
Dans ce cadre les stations EPARCO avec filtre ˆ zŽolithe ne constituent pas un cas spŽcifique, 
et paraissent m•me avoir parfois des rŽsultats moins mauvais que la moyenne de lÕensemble 
des dispositifs. 
Cependant lÕabsence de rŽfŽrentiel dans lÕŽtude du CEMAGREF conduit, contre toute bonne 
pratique de dŽmarche scientifique, ˆ impliquer le syst•me lui-m•me et son dimensionnement 
dans les dysfonctionnements observŽs sans en rechercher dÕŽventuelles causes extŽrieures. 
A ce sujet il est intŽressant de prendre connaissance du rapport du professeur Vasel que nous 
avons consultŽ au sujet de lÕŽtude du CŽmagref (cf annexe 7). Il souligne entre autre quÕil est 
dommage que le filtre ˆ zŽolithe nÕait pas ŽtŽ comparŽ avec des technologies du m•me type et 
que la charge hydraulique (vis ˆ vis de laquelle de filtre ˆ zŽolithe serait sous- dimensionnŽe 
selon le CEMAGREF) ne peut pas •tre la seule explication. 
 
Les causes extŽrieures de dysfonctionnement ont ŽtŽ recherchŽes par EPARCO au travers de 
cas concrets et recensŽes dans le tableau donnŽ en 2.1. 
On voit quÕelles peuvent affecter tout type de station et quÕelles rel•vent de 4 causes 
principales : 
 -mauvaise dŽfinition des charges ˆ traiter par la station 
 -mauvaise qualitŽ du rŽseau et des branchements 
 -mauvais entretien 
 -mauvaise conception globale du syst•me dÕassainissement (branchements, rŽseau, 
implantation de la stationÉ) 
 
A partir de ce constat il y a deux solutions pour envisager la crŽation et la gestion dÕun petit 
assainissement collectif : 
 -soit le ma”tre dÕÏuvre et le ma”tre dÕouvrage sont pr•ts ˆ prendre les mesures 
autoritaires et financi•res qui sÕimposent pour contr™ler les branchements, Žliminer les 
effluents non domestique et les eaux parasites, assurer un entretien correct, Žviter les dŽfauts 
de conception 
 -soit ces mesures semblent inapplicables et ˆ ce moment lˆ le cahier des charge doit 
prendre en compte les consŽquences prŽvisibles des dŽfauts ˆ lÕorigine. De ce fait 1 habitant 
prŽsent sur la commune ne devrait pas •tre traduit de mani•re simpliste en 1 Žquivalent-
habitant, mais devrait en donner 1,5 voire 2 ou 3 en fonction des risques rŽellement ŽvaluŽs 
sur le terrain. 
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Annexes du document dÕEparco Assainissement Ç ƒTUDE Ç LES FILTRES Ë ZƒOLITHE 
EN ASSAINISSEMENT COLLECTIF È CEMAGREF 2008 Ð PREMIERS ƒLƒMENTS 
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ANNEXE 6 
 

 
 
Note sur la qualitŽ des effluents bruts alimentant les stations et les performances des fosses 
EPARCO (DŽcembre 2008) 
 
 
Le rapport du CEMAGREF contient un chapitre intitulŽ  Ç Fonctionnement des fosses toutes 
eaux, cf. ¤ II.12.) qui fait Žtat des performances des fosses : concentration en MES en sortie 
de fosses et rendements obtenus. Le tableau 29 du chapitre concernŽ est Žtabli sur la base 
Ç dÕune cinquantaine de bilans de 24 H È. En absence de prŽsentation des donnŽes brutes, 
nous avons Žtabli un tableau similaire, mais avec les donnŽes disponibles au sein du Centre 
Technique de Recherche EPARCO. Ces donnŽes, archivŽes par le SAV Eparco, sont issues de 
80 bilans de 24 H rŽalisŽ sur 30 stations diffŽrentes et proviennent de 3 sources : 19  bilans 
rŽalisŽs par les SATESE dans le cadre du suivi des stations, 20 bilans rŽalisŽs par le 
laboratoire EPARCO (dont la moitiŽ en collaboration avec les SATESE), et 41 bilans 
effectuŽs par des bureaux privŽs dans le cadre dÕexpertises indŽpendantes. Les donnŽes sont 
calculŽes par le logiciel Stat View. 
 
Les rŽsultats sont montrŽs dans le tableau suivant :  
 
 EntrŽe fosse  Sortie fosse 
 DCO DBO5 MES N-NK  DCO DBO5 MES N-NK 
Moyenne 1014 447 387 96  486 226 97 84 
MŽdiane 906 439 330 95  474 212 92 87 
Ecart-type 537 191 227 24  164 108 42 25 
Variance 288646 36592 51558 571  26986 11703 1791 631 
Minimum 284 170 107 50  169 25 30 2 
Maximum 3200 1232 1256 168  890 440 221 157 
          
Nombre 
de bilans 
24 H 

80 60 80 58  80 60 80 58 

  
 
On constate que les effluents dÕentrŽe sont en moyenne ŽquilibrŽs DCO/DBO5 = 2,26, mais 
que les concentrations moyennes en DCO (et DBO5) sont plus ŽlevŽes que celles donnŽes par 
le CEMAGREF, 1014 mg/L de DCO ici contre 892 mg/L pour le CEMAGREF. Les 
mŽdianes sont  Žgalement plus ŽlevŽes ici : 906 mg/L contre 857 mg/L pour la DCO et 439 
mg/L contre 360 mg/L pour la DBO5. 
 
On  note par ailleurs que les concentrations en sortie de fosse mesurŽes ici sont plus basses en 
ce qui concerne la DCO, les MES, et le N-NK avec respectivement 486, 97 et 84 mg/L, contre 
501, 125 et 96 pour les m•mes param•tres dans le rapport CEMAGREF. 
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Les rendements sont donc plus ŽlevŽs ici puisque lÕon trouve dÕapr•s les bilans 24 H :  
 
 Rendements en % 
 DCO DBO5 MES N-NK 
Moyenne 44 46 69 10 
MŽdiane 41 44 74 9 
Ecart-type 23 25 19 25 
Variance 526 629 353 647 
Minimum -24 -20 9 -40 
Maximum 88 87 93 98 
     
Nombre 
de bilans 
24 H 

80 60 80 58 

 
 
Ces rendements sont ceux attendus , avec une valeur mŽdiane de 74 % pour les MES et de 41 
% pour la DCO. Les moyennes sont toutes plus ŽlevŽes que celles avancŽes par le 
CEMAGREF qui trouve notamment seulement 62 % de rendement moyen sur le param•tre 
MES, contre 69 % ici.  
Par ailleurs, le rendement sur le N-NK correspond ici ˆ ce que lÕon trouve dans la littŽrature. 
Le CEMAGREF trouve un rendement de - 3%, ce qui peut arriver ponctuellement mais qui ne 
peut pas correspondre ˆ la rŽalitŽ. Cela tend ˆ montrer que le calcul statistique dans ce cas 
prŽcis nÕa pas de sens de mani•re gŽnŽrale sur le plan biologique. 
 
De plus, on doit noter que les 80 bilans exploitŽs ici mentionnaient le dŽbit entrant mesurŽ. 
On a donc calculŽ les charges re•ues par les fosses et comparŽ ces charges par rapport au 
volume des fosses et donc ˆ la capacitŽ de traitement de ces fosses . Les rŽsultats sur les 
moyennes sont les suivants :  
 
Volumes des fosses : 64 m3 
CapacitŽ de traitement des fosses : 183 EH 
DŽbits mesurŽs : 21,8 m3/24H 
Charges en DCO : 22,1 Kg/j 
Charges en DBO5 : 9,7 Kg/j 
EH mesurŽs sur la base DCO (120g/j.EH) = 184 EH 
EH mesurŽs sur la base DBO5 (60g/j.EH) = 162 EH 
 
Sur les 80 bilans exploitŽs, le taux de charge des fosses est donc de 89 ˆ 100 % de la capacitŽ 
nominale thŽorique. 
 
 
Conclusion : les 80 bilans 24 H que nous avons traitŽs donnent des informations sensiblement 
diffŽrentes des 50 bilans rŽcupŽrŽs des SATESE par le CEMAGREF. Les diffŽrences les plus 
notables concernent : 

- la concentration moyenne des effluent dÕentrŽe : la valeur de DCO trouvŽe ici est de 
1014 mg/L contre 892 mg/L trouvŽe par le CEMAGREF 

- la concentration des effluents de sortie de fosses : la valeur moyenne calculŽe ici est 
de 97 mg/L contre 125 mg/L avancŽe par le CEMAGREF. 

- Les charges des fosses, et donc des stations sont de 89 ˆ 100% selon le param•tre 
considŽrŽ. 

- 
Ces diffŽrences devraient •tre expliquŽes par la comparaison des donnŽes brutes qui est donc 
indispensable. 
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PREAMBULE  
 

Le Cemagref  a publiŽ sur son site  internet le 23 Janvier 2009 une Žtude intitulŽe Ç  Les 
filtres ˆ zŽolite en assainissement collectif  È. Cette publ ication Žtait accompagnŽe dÕun 
rapport dÕEparco  intitulŽ  Ç Žtude  des filtres ˆ zŽolithe en assainissement collectif  
(Cemagref  2008) -  Premiers ŽlŽments contradictoires  È. Le prŽsent rapport dÕEparco  
remplace le prŽcŽden t . Avec l Õaide de scientifiques consultŽs par Eparco il met en 
Žvidence  les dŽfauts importants de lÕŽtude du Cemagref  relatifs tant ˆ la dŽmarche 
scientifique quÕau traitement statistique des donnŽes . Il montre que le filtre ˆ zŽolite a 
fait lÕobjet de recherches approfondies ayant permi s d Õaboutir ˆ un e conception et un  
dimensionnement valid Žs. Le rapport explique enfin les causes extŽrieures de 
dysfonctionnement dans le cadre de la mauvaise situation gŽnŽrale du petit 
assainissement collectif  .  
 
 
INTRODUCTION  
 
La premi•re  partie  de ce document , pour laquelle Eparco a fait appel ˆ des experts  
scientifiques appartenant ˆ la recherche institutionnelle, met en Žvidence que les crit•res 
dÕune dŽmarche scientifique de qualitŽ ne sont pas respectŽs  dans lÕŽtude  du Cemagref . 
Des incohŽrences dans la constitution des Žchantillons servant de base ˆ lÕŽ tude, et des  
erreurs fondamentales dÕhypoth•se et dÕanalyse statistique, qui rendent 
caduques les conclusions , ont ŽtŽ mises en Žvidence. De plus  , un tr•s fort 
pourcentage dÕerreurs dans lÕinterprŽtation des donnŽes brutes fournies par les SATESE 
conduise nt ˆ biaiser les Žchantillons.  
 

Dans lÕŽtude Cemagref , dÕune part les donnŽes prŽexistantes concernant le 
fonctionnement des filtres ˆ zŽolithe  et dÕautre part le contexte gŽnŽral de 
lÕassainissement des petites collectivitŽs en France, n Õont pas ŽtŽ pris en compte . Or d es 
probl•mes dÕordre gŽnŽral  se posent pour le petit collectif, y compris pour les filtres ˆ 
sable qui rel•ven t dÕune  technologie  tr• s voisine  de s filtres ˆ zŽolite . De m•me , les 
validations antŽrieures du filtre ˆ zŽolit e, y compris en cas rŽel,   sont occultŽes . 
 
Dans ce rapport EPARCO apporte en consŽquence  les informations manquantes utiles ˆ la 
rŽflexion  :  
 
La deuxi•me  partie indique  :  
 

 -   la dŽmarche de recherche  ayant conduit ˆ la mise au  point du filtre ˆ zŽolithe  
 -   les validations du filtre compact ˆ zŽolithe en assainissement collectif, y compris       

par le Cemagref  
 -   la situation du petit assainissement collectif sur le terrain.  
 
 
La troisi•me partie donne  :  
 

 -   les causes identifiŽes de dysfonctionnement des stations EPARCO  
 -   les solutions appliquŽes pour la restauration du bon fonctionnement.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



24 FŽvrier 2009   Page 5 sur 20  

1)  PREMIERE  PARTIE  : LES PROBLEMES DE TRAITEMENT DES 
DONNƒES  ET DÕANALYSE STATISTIQUE DANS LE RAPPORT DU 
CEMAGREF  

 

Dans cette premi•re partie , on met en Žvidence que le rapport du 
Cemagref souffre dÕun manque de rigueur dans la dŽmarche scientifique 
et que les Žchantillons pris en compte sont peu reprŽsenta tifs pour les 
param•tres examinŽs. De plus , des facteurs essentiels pouvant conduire 
au dysfonctionnement, tels que lÕentretien ou la qualitŽ de lÕeffluent 
prŽtraitŽ nÕont pas rŽellement ŽtŽ pris en compte.  
Enfin , sur le plan purement statistique  les erreu rs de mŽthodologie sont 
telles que  les conclusions de lÕŽtude doivent •tre rejetŽes.   

 
 1 .1)  Un manque de rigueur dans la dŽmarche scientifiqu e  
 
EPARCO a demandŽ a un chercheur  (S. Dukan, laboratoire de chimie bactŽrienne, CNRS 
ˆ Marseille)  d ÕŽvaluer le rapport du Cemagref  dans lÕesprit de ce que  fait un comitŽ de 
lecture pour Žvaluer une publication scientifique . 
Le rŽsumŽ de ce tte  Žvaluation , rŽdigŽ par lÕauteur lui - m• me, est donnŽ ci -dessous. Les 
commentaires complets se trouvent en annexe 1 . 
 
RŽsumŽ  :  
 
LÕobjectif de ce compte rendu a ŽtŽ de Ç reviewer  È le rapport intitulŽe Ç  les filtres ˆ 
zŽolite installŽs en assainissement collectif  È comme un article de recherche. A ce titre, 
les m•mes crit•res de rigueur scientifique et de comprŽhension ont ŽtŽ ŽvaluŽs. Il est 
donc dommageable de constate r que le comitŽ scientifique et le comitŽ de pilotage 
(Žquivalent au comitŽ de lecture pour une revue scientifique) se recoupent. En effet, il 
parait difficile de rendre un avis objectif lorsque les membres scientifiques sont juge et 
partie. Un article sci entifique, comme un rapport Ç  digne de ce nom  È doit comprendre 
une partie introductive repositionnant la problŽmatique et lÕŽtat de lÕart dans le domaine, 
une partie matŽriel et mŽthode bien dŽtaillŽe, une section rŽsultats et enfin une derni•re 
partie di scussion des rŽsultats trouvŽs. Cependant, ici, lÕintroduction proposŽe dans ce 
rapport porte uniquement sur une prŽsentation succincte de la prŽsente Žtude focalisŽe 
sur la fili•re zŽolite. Le lecteur, non expert dans le domaine, ne peut pas Žvaluer si le s 
probl•mes soulevŽs dans cette Žtude sont une spŽcificitŽ de la fili•re utilisŽe ou plus 
gŽnŽralement de lÕassainissement collectif en milieu rural.  
 
Cette Žtude avait pour objectif dÕŽvaluer le plus rigoureusement possible lÕefficacitŽ des 
Ç filtres ˆ zŽ olite installŽs en assainissement collectifs  È. Dans un second temps, si des 
difficultŽs Žtaient rencontrŽes sur ces dispositifs, lÕobjectif serait de qualifier les sources 
de difficultŽs et dÕenvisager des solutions pour y remŽdier.  
 
Cependant  :  
 

-  LÕŽvaluation des syst•mes dÕassainissements collectifs pose le probl•me essentiel  
de la reprŽsentativitŽ des donnŽes ˆ analyser. Comment aussi peu dÕanalyses 
peuvent •tre reprŽsentative s ? Comment peut on extrapoler une analyse sur moins 
de 30% des stations (33 sur 175) ˆ lÕensemble des STEP  ? 

- Comment est - il possible de faire un tels abus de langage entre prŽl•vement 
ponctuel et  en fait valeur moyenne des prŽl•vements ponctuels  ? 

- Comment alors est - il possible de calculer le bon EH  ? 
- Pourquoi ne semble - t - il pas y  avoir de comparaison entre le EH calculŽ  et le EH observŽ  ? 
- Pourquoi les crit •res de sŽlection des STEP diff• rent pour les rŽsultats analytiques 

et charges hydrauliques  ? 
- LÕutilisation de moyennes de valeurs de prŽl•vements ponctuels peut masquer des 

Žcart - types importants sur les mesures.  
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- Aucune justification nÕest donnŽe sur lÕerreur tolŽrŽe sur les mesures analytiques 
(DBO5, DCO, MESÉ)  

 
LÕensemble de ces arguments logiques permet de dire, quÕun manque de rigueur 
scientifique est flagrant et quÕil devient tr•s difficile de juger favorablement 
lÕensemble des analyses effectuŽes dans la suite de ce rapport. En effet, la base 
m•me de lÕŽtude repose sur cette partie statistique qui est fortement 
discutable.  
 
 
 1 .2)  Une mauvaise reprŽsentativitŽ des Žchanti llons pris en 
compte  

 
Dans son Žtude le Cemagref  a recensŽ 175 STEP Eparco collectives avec filtre ˆ zŽolithe 
(cf p10). Le taux de rŽponse des Sa tese est de plus de 80%, et le taux de recensement 
de ces STEP collectives est de 76% puisque Eparco en compte 229 dans sa base de 
donnŽes (STEP desservies par un rŽseau collectif).  
Le Cemagref  a divisŽ son Žtude statistique en deux stades  : le pre mier sÕappuie sur 
lÕensemble des STEP pour lesquelles des donnŽes utilisables sont disponibles et le second 
sÕappuie ˆ partir de la page 48 sur une base de donnŽes restreinte.  
 
Cependant, ces 175 STEP nÕont pas permis de dŽfinir des Žchantillons cohŽrents pour 
caractŽriser les diffŽrents param•tres (charge et concentration organique, charge 
hydraulique) des effluents et dŽterminer leur influence sur le fonctionnement des STEP. Il 
est dŽmontrŽ ci -dessous que pour lÕŽtude dÕun m•me param•tre le nombre de stat ions 
prises en compte diff•re de fa•on souvent inexpliquŽe dÕun test statistique ˆ lÕautre dans 
un m•me stade de lÕŽtude. Cela alt•re sŽrieusement la rigueur de la dŽmarche 
scientifique.  
 
  1.2.1)  Charge hydraulique  
 
Sur les 175  STEP, les donnŽes de 113 seulement ont pu •tre utilisŽes pour caractŽriser le 
dimensionnement du filtre (m 2/EH) car pour 62 STEP le Cemagref  ne dispose pas de la 
surface du filtre ou de la capacitŽ nominale de la station (cf p21).  
 

Or le taux de c harge hydraulique moyen des stations est calculŽ ˆ partir des donnŽes de 
133 STEP pour lesquelles des donnŽes de bilans 24h ou de relevŽ dÕauget sont 
disponibles (cf p33). Il y a donc 20 STEP (133 - 113) pour lesquelles le dimensionnement 
du filtre nÕa pas p u •tre caractŽrisŽ mais dont les donnŽes ont ŽtŽ contre toute logique 
utilisŽes pour caractŽriser la charge hydraulique.  
 

Plus loin (cf p 44) lÕŽtude des charges hydrauliques porte sur 122 STEP et non plus sur 
133, probablement parce que les donnŽes collec tŽes en pŽriode de pointe pour les 
stations ˆ charge variable ne sont plus prises en compte. On ne sait pas combien de 
STEP, parmi les 20 dont le dimensionnement nÕest pas dŽfini, ont ŽtŽ conservŽes (au 
minimum 9).  
 

Enfin, alors quÕen seconde phase de lÕŽt ude 116 stations sont retenues (cf p 49), 
seulement 100 apparaissent dans lÕŽtude des charges hydrauliques (cf p58). Or les 
crit•res dÕinclusion pour cette seconde phase impliquent quÕau moins les donnŽes 
hydrauliques soient connues et on ne comprend pas p ourquoi 16 stations disparaissent 
de lÕŽchantillon.  
 

DÕautre part, pour la conclusion finale concernant lÕimpact du taux de charge hydraulique 
lÕŽtude ne sÕappuie plus que sur une vingtaine de stations classŽes en dysfonctionnement 
et pour lesquelles on co mpare les taux de charge pendant les pŽriodes de bon 
fonctionnement et pendant les pŽriodes de dysfonctionnement (cf p 61).  
 

Ainsi sur un Žchantillon utilisable de 113 STEP concernant la charge 
hydraulique, moins de 20% sont retenues pour le test menant ˆ la conclusion 
finale.  
 



24 FŽvrier 2009   Page 7 sur 20  

  1.2.2)  Concentrations et charges organiques  
 
Il faut noter tout dÕabord que si lÕon dispose des concentrations en entrŽe de station, 
cÕest quÕelles ont ŽtŽ obligatoirement mesurŽes lors dÕun bilan 24h qui donne Žgalement 
les dŽbits, et que donc on dispose aussi des charges organiques (dŽbit*concentration).  
 

Sur les 175 STEP, seules 66 ont fait lÕobjet dÕun ou plusieurs bilans de 24H (cf p25).  
Cependant seules 56 de ces 66 STEP sont utilis Žes pour caractŽriser lÕeffluent dÕentrŽe (cf 
p30).  
 

Plus loin (cf p 33) la charge organique moyenne est calculŽe ˆ partir de 63 STEP, et non 
pas de 56 ou 66.  
 

Plus loin encore (cf p 41) lÕŽtude des concentrations dÕentrŽe ne porte que sur 15 stations 
Ç bon fonctionnement  È et 39 stations Ç  dysfonctionnement  È soit 54 STEP au total.  
Plus loin encore lÕŽtude des charges organiques (cf p45) ne concerne plus que 49 
stations, probablement parce que les donnŽes collectŽes en pŽriode de pointe pour les 
stations ˆ  charge variable ne sont plus prises en compte.  
 

Pour terminer, lÕŽtude des causes de dysfonctionnement hors cause externe identifiŽe 
(2 •me  stade), sÕappuie sur 48 STEP pour lÕŽtude de lÕinfluence des concentrations en 
entrŽe (cf p 55) et seulement 41 STEP  pour lÕŽtude de lÕinfluence de la charge organique 
(cf p 59). On ne comprend pas pourquoi 7 stations disparaissent de lÕŽchantillon.  
 
  1.2.3)  Conclusion sur la reprŽsentativitŽ des Žchantillons  
 
On constate donc quÕau grŽ des divers tests statistiques les Žchantillons pris en 
compte varient de fa•on non justifiŽe, ce qui soul•ve beaucoup dÕinterrogations.  
Il aurait ŽtŽ beaucoup plus rigoureux de dŽfinir au dŽpart les crit•res 
dÕinclusion pour ch aque stade de lÕŽtude, et de travailler sur des Žchantillons 
invariables.  
 

 1 .3)  Les erreurs dÕhypoth•se et dÕanalyse  
 

Pour exploiter les donnŽes disponibles , le  Cemagref  sÕappuie sur des hypoth•ses et  des 
analyses statistiques dont certaines sont particuli•rement fragiles.  
 

  1.3.1)  LÕentretien des stations  
 

En page 38 le Cemagref  rŽduit la notion dÕentretien des stations ˆ la simple vidange de la 
fosse toutes - eaux et dŽtermine si lÕentretien est bon ou mauvais uniquement en fonction 
du respect des frŽquences de vidange indiquŽes par Eparco dans ses documents 
dÕentretien.  
En page 46 et 47, au titre de lÕimpact des conditions dÕentretien, cÕest uniquement ce 
respe ct des dates prŽvisionnelles de vidange qui est pris en compte pour tester si les 
conditions dÕentretien ont un impact sur le fonctionnement.  
Or lÕentretien des stations implique la prise en compte de nombreux ŽlŽments indiquŽs 
dans le  dossier  de recollem ent et dÕentretien  (cf partie  Ç notice de surveillance et 
dÕentretien  È)  remis aux ma”tres dÕouvrage s. Parmi ces ŽlŽments dÕentretien on peut 
citer  :  
 

 -  surveillance de la hauteur rŽelle des boues dans la fosse et vidange si n Žcessaire 
m•me si cela intervient plus t™t que la date prŽvisionnelle  

 -  surveillance de lÕŽtat du prŽfiltre et nettoyage de celui - ci si nŽcessaire avant que 
les boues ne migrent vers le filtre  

 -  Nettoyage et contr ™le des disp ositifs limiteurs de dŽbit Žventuellement installŽs 
(dispositifs hydrauliques ou rŽgulation de pompes)  

 -  nettoyage de lÕauget basculeur et contr™le de son bon fonctionnement  
 -dŽsherbage du filtre  
 -  nettoyage des rŽseaux et regards du filtre  
 

On voit don c quÕun simple respect Ç  aveugle  È des intervalles de vidange prŽconisŽs est 
loin dÕ•tre suffisant pour garantir un bon entretien de la station, et que le test statistique 
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basŽ sur ce seul crit•re nÕa pas de sens pour Žvaluer la qualitŽ de lÕentretien vis ˆ vis du 
fonctionnement de lÕinstallation.  
 
  1.3.2)  Le fonctionnement du prŽtraitement  
 

En pages 52 ˆ 55 lÕinfluence du fonctionnement de la fosse est ŽtudiŽe vis ˆ vis du 
fonctionnement de la station en gŽnŽral  et la conclusion est quÕil nÕy a aucun effet 
significatif.  
 

Ce rŽsultat est illogique car le principe m•me du fonctionnement de ces stations avec 
prŽtraitement suivi dÕun filtre implique quÕune mauvaise qualitŽ dÕeffluent prŽtraitŽ a un 
impact majeur sur le fonctionnement  de la station car ce tte mauvaise qualitŽ  compromet 
la durŽe de vie du filtre.  
CÕest la mŽthodologie dÕanalyse employŽe  par le Cemagref  qui explique en fait ce 
rŽsultat  :  
 

 -  dÕune part ce ne sont pas deux Žchantillons de STEP (bon et m auvais 
fonctionnement) qui font lÕobjet de lÕanalyse, mais des pŽriodes de 
fonctionnement classŽes bonnes ou mauvaises selon lÕhistorique des donnŽes 
disponible et une m•me station peut donc contribuer aux deux Žchantillons 
diffŽrents. Or s i une fosse dŽl ivre pour une raison quelconque en permanence un 
effluent de mauvaise qualitŽ, il est Žvident que dans un premier temps la station 
fonctionnera correctement jusquÕˆ ce que le filtre soit saturŽ et que dans un 
second temps la station dysfonctionnera. On ne constatera donc pas dans ce cas  
de diffŽrence au niveau de la qualitŽ de lÕeffluent de la fosse entre les pŽriodes  
de bon fonctionnement  et de dysfonctionnement , bien que ce soit la mauvai se 
qualitŽ de lÕeffluent prŽtraitŽ qui entra”ne le dysfonctionnement de la station 1.  

 -  dÕautre part la qualitŽ du prŽtraitement se mesure essentiellement par la 
concentration en MES de lÕeffluent prŽtraitŽ. Or les tests statistiques ont ŽtŽ 
effectuŽs vis ˆ vis de lÕimpact de quatre  param•tres pris indŽpendamment (MES 
en entrŽe de fosse, abattement des MES , temps de sŽjour dans la fosse et ‰ge 
de la fosse), en omettant le param•tre essentiel des MES en sortie de fosse.  Il 
est ˆ noter que lÕabattement,  exprimŽ en pourcentage, donne un niveau de 
sortie dŽpe ndant du niveau dÕentrŽe et un bon abattement  avec un effluent brut 
tr•s  concentrŽ  donnera un trop fort niveau  de MES dans lÕeffluent prŽtraitŽ , alors 
quÕun mauvais abattement sur un effluent brut tr•s  diluŽ pourra donner un bon  
niveau de MES .  

 

Le test appara”t  donc  fortement biaisŽ.  
 
  1.3.3)  La charge hydraulique  
 
En page 61 lÕinfluence du taux de charge hydraulique des stations est testŽe vis ˆ vis des 
stations c lassŽes en dysfonctionnement et pour lesquelles on dispose de donnŽes au 
cours du temps concernant aussi bien les pŽriodes de bon fonctionnement que de 
dysfonctionnement. Les stations qui fonctionnent correctement sont donc exclues de 
lÕŽtude. De plus les stations retenues font partie de la base de donnŽes restreinte dÕo •  
ont ŽtŽ en principe ŽliminŽes les stations dysfonctionnant pour des causes extŽrieures 
connues.  
 

Les taux de charge hydraulique sont ainsi comparŽs entre les pŽriodes de 
dysfonctionnement  et les pŽriodes de bon fonctionnement de ces stations classŽes en 
dysfonctionnement.  
 

Le test statistique indique que les stations en pŽriode de dysfonctionnement ont un taux 
de charge hydraulique significativement supŽrieur ˆ celles en pŽriode de b on 

                                                
1 CÕest comme si on voulait mettre en Žvidence lÕeffet de la consommation de tabac sur le taux de bronchite 
des fumeurs, et que lÕon compare cette consommation entre l es pŽriodes ou les fumeurs sont encore en bonne 
santŽ et les pŽriodes ou la bronchite s  Ôest dŽclarŽe. La conclusion serait que le prise du tabac est sans 
incidence, voire que cÕest sa diminution (si on suppose que les fumeurs malades fument moins) qui est  corrŽlŽe 
avec la maladie  !  
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fonctionnement, et le Cemagref  en tire une relation mathŽmatique entre le taux de 
charge hydraulique et la frŽquence de dysfonctionnement. Il sÕappuie donc pour cela sur 
lÕhypoth•se que cÕest lÕaugmentation de la charge hydraulique, bien que r estant en 
principe dans les limites thŽoriquement acceptables par les stations (puisque celles - ci 
font partie de la base de donnŽes restreinte), qui a entra”nŽ le dysfonctionnement.  
 

Or il est Žvident que chronologiquement les pŽriodes de dysfonctionnement  sont 
postŽrieures ˆ celles de bon fonctionnement.  
 

Il est de m•me Žvident que sur un syst•me dÕassainissement le nombre de 
branchements augmente en gŽnŽral au cours du temps, alors que la qualitŽ du rŽseau 
qui vieillit a tendance ˆ se dŽgrader et que celu i- ci collecte de plus en plus dÕeaux 
parasites.  
I l est donc logique que la charge hydraulique moyenne augmente en fonction de lÕage de 
chaque installation  , mais cela ne veut pas dire que cette augmentation soit la cause du 
dysfonctionnement  qui survient toujours apr•s une premi•re pŽriode de bon 
fonctionnement.  
 

On peut donc avoir affaire tout simplement ˆ une fausse corrŽlation entre augmentation 
du taux de charge hydraulique (restant dans les limites prŽvues) et augmentation de la 
frŽquence de dysfonctionnement.  
Il aurait fallu comparer deux Žcha ntillons de STEP, les unes dysfonctionnant  et faisant 
partie de la base de donnŽe restreinte (pas de cause de dysfonctionnement connue) et 
les autres fonctionnant correctement, et tester l Õinfluence de divers param•tres dont la 
charge hydraulique.  
 
  1.3. 4)  Les dŽpassements ponctuels de capacitŽ  
 
Dans lÕensemble de son rapport le Cemagre F sÕappuie, pour effectuer ses analyses 
statistiques, sur des moyennes tant au niveau des charges hydrauliques quÕˆ ce lui des 
concentrations et charges organiques.  
 

Or des dŽpassements ponctuels de ces param•tres peuvent survenir et entra”ner un 
exc•s de mati•re organique sur le filtre, soit directement (surcharge organique en entrŽe 
de station), soit indirectement (dŽpas sement de la capacitŽ hydraulique de la fosse et 
dŽpart de boues organiques vers le filtre). La rŽpŽtition de tels dŽpassements peut ˆ 
terme conduire ˆ un dysfonctionnement de la station.  
 

Ce nÕest pas en disposant dÕun ou deux bilans 24h pour quelques sta tions et dÕaucun 
pour la plu part que lÕon peut Žvaluer lÕoccurrence de ces dŽpassements.  
 

Le fait de faire successivement  des moyennes pour chaque station lorsque des donnŽes 
sont disponibles, puis des moyennes pour chaque Žchantillon, lisse totalement  les 
donnŽes et occulte les dŽpassements ponctuels qui ont ŽtŽ mesurŽs comme tend ˆ le 
montrer le tableau 24 page 30 ou les valeurs mini et maxi montrent quÕil existe  en entrŽe 
de station  ˆ la fois des effluents trop concentrŽs  ( DCO jusq uÕˆ 2750  mg/L)  et dÕautres 
trop diluŽs  (DCO de 173 mg/L seulement) . On voit dÕailleurs que lÕamplitude entre les 
valeurs extr•mes est beaucoup plus ŽlevŽe dans le tableau 24 que dans le tableau 23 qui 
est la moyenne des moyennes de cha que station.  
 

La figure 27 p31 montre quÕil y a seulement 50% des 140 bilans qui rŽv•lent  une 
concentration normale de lÕeffluent, situŽe entre 600 et 1000 mg/ de DCO.  
 

Le m•me effet de lissage se produit forcŽment sur les donnŽes hydraulique s. Si il est  vrai 
quÕil y a une excellente corrŽlation entre les relevŽs de compteur dÕauget et les mesures 
de dŽbit lorsquÕils sont rŽalisŽs simultanŽment, par contre les relevŽs dÕauget effectuŽs 
hebdomadairement voire mensuellement par les exploitants occultent tot alement les 
pointes de dŽbit dues ˆ un orage par exemple. Ainsi un orage qui fait doubler le dŽbit 
journalier sur une journŽe ne fera augmenter la moyenne hebdomadaire que de 14% et 
de 3% la moyenne mensuelle.  LÕimpact de cet orage passera inaper•u dans l es relevŽs, 
alors que si lÕŽvŽnement a ŽtŽ intense sur quelques heures seulement il a pu dŽpasser la 
capacitŽ hydraulique de la fosse (en absence de limiteur ou en cas Ð frŽquent Ð de 
limiteur dŽrŽglŽ) et entra”ner des mati•res organiques issues des boues vers le filtre.  
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Donc le fait dÕappuyer lÕŽtude statistique sur des valeurs moyennes pour chaque station 
masque totalement l Õimpact de dŽpassements , d e charge organique ou hydraulique , 
ponctuels et plus ou moins frŽquents.  
 
  1.3.5)  Conclusions sur les err eurs dÕhypoth•se et dÕanalyse  
 
Les erreurs commises par les auteurs du rapport les conduisent ˆ ignorer des 
aspects fondamentaux du traitement des eaux usŽes par ce type de fili•re  :  
 

-  Pas de p rise en compte rŽelle de la qualitŽ dÕentretien de la station  
-  Pas de prise en compte rŽelle de la qualitŽ du prŽtraitement  
-  Biais dans la prise en compte des charges hydrauliques  
-  Le r™le des dŽpassements ponctuels de capacitŽ est ignorŽ aussi bien 

sur le plan hydraulique quÕorganique.  
 

 1 .4 )  Les erreurs de mŽthodologie sur le plan statistique  
 
Le travail statistique fourni pour le rapport du Cemagref  est quantitat ivement tr•s 
important , mais au vu de toutes les carences citŽes plus haut Eparco sÕest posŽ la 
question de la qualitŽ de ce travail. Aussi Eparco en a confiŽ lÕanalyse ˆ un  enseignant -
chercheur en statistiques, du laboratoire de physique industrielle et t raitement de 
lÕinformation de lÕUniversitŽ de Montpellier 1.  
 

Le rŽsumŽ rŽdigŽ par lÕauteur (M. Vivien) est donnŽ ci dessous et lÕanalyse compl•te est 
donnŽe en annexe 2  
 
RŽsumŽ  :  
 
Le Cemagref  a rŽalisŽ un gros travail dÕanalyse des donnŽes fournies par l es SATESE.  
Cependant, dÕun point de vue purement statistique, un certain nombre de points font que 
les rŽsultats de cette Žtude ne peuvent pas •tre utilisŽs pour gŽnŽraliser des conclusions 
au niveau de toute la fili•re Ç  filtres ˆ zŽolites  È :  
 

o mis ˆ part  le faible nombre dÕanalyses rŽalisŽ par STEP sur la pŽriode ŽtudiŽe (15 
ans), le nombre de STEP ŽtudiŽes lors de chacun des tests varient, et est parfois 
si petit quÕil nÕest plus reprŽsentatif de lÕŽchantillon initial  ;  

o les tests utilisŽs ne prennent jam ais en compte les possibles interactions entre 
plusieurs facteurs  ; tous les facteurs sont ŽtudiŽs indŽpendamment les uns des 
autres  ;  

o pour certains tests, les conditions dÕapplication nÕont pas ŽtŽ respectŽes et/ou 
vŽrifiŽes  ;  

o en particulier, les tests su r lesquels se basent principalement les auteurs pour 
Žtablir leurs conclusions, ne peuvent pas •tre appliquŽs car les sŽries alors 
ŽtudiŽes ne sont pas indŽpendantes et semblent avoir ŽtŽ considŽrŽes comme 
lÕŽtant. Les conclusions ne sont pas fiables.  

 
Ai nsi, cette Žtude ne permet pas dÕexpliquer le dysfonctionnement pour les 63 
STEP dont on en cherche la cause.  
 
Il est donc clair que la conclusion principale du rapport sÕappuie  sur une mauvaise 
utilisation de lÕoutil statistique . 
 

 1 .5)  Les erreurs de cl assification des stations  
 
A la demande dÕEparco, le Cemagref  a fourni sa base de donnŽes brutes (fiches fournies 
par les diffŽrents SATESE), mais sous la condition dÕune clause de confidentialitŽ.  
Une premi•re analyse de ces donnŽes a permis de soulever un point tr•s important  :  
En page 49 les auteurs dŽfinissent une base de donnŽes restreinte comprenant 63 STEP 
en dysfonctionnement et pour lesquelles aucune cause externe ˆ la station nÕaurait pu 
• tre identifiŽe.  
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Or, au vu des informations complŽmentaires dŽtenues par Eparco il appara”t de fa•on 
tr•s claire que 35 de ces stations (soit 57%) nÕauraient pas du •tre classŽes dans cette 
catŽgorie. En effet dÕune part 6 de ces stations sont actuellemen t en bon fonctionnement 
car les probl•mes quÕelles subissaient ont ŽtŽ identifiŽ et rŽglŽs, et les 29 autres 
dysfonctionnent pour des causes externes clairement identifiŽes. Le tableau fourni en 
annexe  3  rŽcapitule ces donnŽes , sans identifier les stations  compte tenu de la clause 
de confidentialitŽ . 
 
Il faut souligner que ces Ç  bons fonctionnement s È ou causes externes de 
dysfonctionnement sont attestŽs par des documents issus pour la plus part des SATESE 
ou dÕexpertises. Un fichier complet comportant le nom de la station, une fiche 
rŽcapitulative et la copie de tous les documents utiles a ŽtŽ fourni au Cemagref  pour 
chacune de ces 35 stations.  
 
Les erreurs de classement proviennent du fait que les SATESE nÕont pas fourni tous l es 
ŽlŽments ut ile s au Cemagref , ou que parfois les ŽlŽments fournis ont ŽtŽ mal analysŽs.  
La base de donnŽes restreinte utilisŽe par le Cemagref pour son Žtude aurait du •tre 
rŽduite ˆ 28 stations, ce qui d Õune part est trop peu reprŽsentatif et dÕautre part ne 
gar antit  pas que ces 28 stations nÕont pas elles - m•mes des cause extŽrieures de 
dys fonctionnement . 
 
 
Enfin  la conclusion finale du rapport du Cemagref  sÕappuie sur lÕanalyse des 
donnŽes concernant seulement 20 de ces 63 stations.  En raison de ce qui 
prŽc•de, i l est probable que parmi ces 20 stations une grande partie n Õ aurai t  
pas  •tre prises en compte . 
Erreurs de classification et absence de reprŽsentativitŽ,  les conclusions du 
Cemagr e f  sont donc caduques . 
 
 
2)  DEUXIEME  PARTIE  : VALIDATIONS DU FILTRE Ë ZƒOLITHE ET  

SITUATION GƒNƒRALE DU PETIT ASSAINISSEMENT COLLECTIF  
 

Cette  deuxi•me  partie montre que la conception et le dimensionnement 
du filtre  ˆ zŽolithe  ont ŽtŽ contr™lŽs et validŽs  tant en conditions 
expŽrimentales par le Cemagref quÕen conditions rŽelles par une agence 
de lÕeau. Ces validations ne sont pas mentionnŽes dans le rapport du 
Cemagref, pas plus que la situation  gŽnŽrale tr•s mauvai se du petit 
assainissement collectif en  France et qui est dŽcrite au travers de cas 
significatifs.   

 
 2.1)  Les validations du filtre  ˆ zŽolithe en assainissement 
collectif  
 

2.1.1)  Les recherches et validations dÕEparco  
 

Le filtre compact ˆ zŽolithe a ŽtŽ brevetŽ par Eparco en 1994 apr•s 14 ans dÕŽtudes 
portant sur le fonctionnement des milieux poreux utilisables pour la filtration biologique 
des effluents septiques.  
 

Ces Žtudes ont ŽtŽ menŽes conjointement par Eparco et lÕUniversitŽ de Montpellier ˆ 
partir de 1980  et ont portŽ tout dÕabord sur le fonctionnement hydraulique et biologique 
des Žpandages et sur le choix de matŽriaux de substitution au sol naturel. Parmi les 
matŽriaux testŽs un sable dit Ç  de ma•on  È sÕest rŽvŽlŽ d•s 1982 comme le plus adŽquat 
et a donn Ž lieu a des Žtudes approfondies sur tous les aspects de lÕŽpuration biologique 
des effluents septiques en milieu poreux (hydraulique, Žchanges gazeux, microfaune et 
microflore, Žvolution des composŽs azotŽsÉ). Ce sable est devenu un syst•me de 
rŽfŽrence e t ses caractŽristiques ont ŽtŽ prises en compte ultŽrieurement dans le DTU 
64 -1 ˆ partir de sa premi•re version.  
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LÕŽtape suivante des Žtudes a ŽtŽ de rechercher une meilleure compacitŽ des dispositifs.  
Eparco a entamŽ une phase de recherche intense, rŽali sŽe dans son centre de recherche 
de M•ze (34) qui est unique en son genre. Ce centre dŽdiŽ ˆ lÕassainissement autonome 
(ANC et petit collectif) est dotŽ de laboratoires ŽquipŽs du matŽriel analytique le plus 
performant. Il comprend en particulier une plate - forme expŽrimentale alimentŽe par des 
effluents bruts typiquement domestiques (DCO moyenne dÕenviron 800mg/l).  
Eparco, apr•s avoir testŽ de tr•s nombreux matŽriaux pour la filtration biologique 
dÕeffluents septiques, a dŽcouvert quÕune zŽolithe de type Ch abazite prŽsentait des 
propriŽtŽs remarquables pour cet usage. Les travaux pour en valider ˆ long terme et en 
modŽliser le fonctionnement ont nŽcessitŽ la mise en Ïuvre de 120 pilotes de laboratoire 
fonctionnant sur des durŽes allant de 6 mois ˆ prŽs de di x ans, et le suivi pendant prŽs 
de 10 ans de 10 stations pilotes expŽrimentales en grandeur rŽelle.  
 

LÕensemble de ces travaux a donnŽ lieu ˆ la publication de nombreux articles 
scientifiques et techniques (liste en annexe 4)  ainsi quÕˆ 4 th•ses de doctora t du 3 •me  
cycle.  
 

La validation du filtre ˆ zŽolithe sÕest poursuivie sur le terrain dŽs que les premi•res 
stations expŽrimentales ont ŽtŽ installŽes en cas rŽel ˆ partir de 1994.  
 

Parall•lement le principe et le dimensionnement du filtre ˆ zŽolithe Eparco  ont fait lÕobjet 
dÕŽvaluations par des organismes indŽpendants.  
 

  2.1.2)  La validation du Cemagref  
 

Dans le cadre dÕune convention avec Eparco, le Cemagref  a dŽlŽguŽ un de ses chercheurs 
pendant 18 mois au centre de recherches dÕEPARCO afin de vŽrifier l es protocoles et les 
rŽsultats expŽrimentaux acquis par EPARCO sur les filtres ˆ zŽolithe appliquŽs ˆ 
lÕassainissement collectif.  
 

Pendant cette pŽriode le Cemagref  a rŽalisŽ des essais complŽmentaires tr•s poussŽs sur 
7 pilotes de laboratoire et 6 filtres  ˆ Žchelle rŽelle.  
 

Les conclusions de lÕŽtude (annexe 5) , suivie par un comitŽ de pilotage mixte 
CemagreF /AGENCE de lÕeau RMC/EPARCO, ont ŽtŽ claires  : les essais en colonnes et en 
plate - forme Ç  ont permis de confirmer le bien fondŽ du dimensionnement et de la mise 
en Ïuvre  È du filtre compact, ce dimensionnement Žtant de 0,6m 2 de filtre pour 1 EH en 
entrŽe de station. De plus il est notŽ que Ç  LÕabsence dÕimpact nŽgatif dÕune surcharge 
hydraulique jusquÕˆ un facteur 3, dŽjˆ constatŽe sur les colonnes, est  confirmŽe par le 
suivi des filtres sur plate - forme  È. Enfin il est observŽ quÕune surcharge organique dÕun 
facteur 2 alt•re les performances, mais que celles - ci sont restituŽes lorsque la charge 
redevient normale.  

  2.1.3)  La validation de lÕagence de lÕe au Adour -Garonne  
 

LÕAgence de lÕEau Adour-Garonne sÕest interrogŽe sur lÕadaptation du filtre ˆ zŽolithe aux 
conditions de fonctionnement rŽel sur le terrain ˆ la suite de dysfonctionnements 
observŽs sur certaines communes, en particulier dans le dŽparteme nt de lÕAveyron.  
Pour rŽpondre ˆ cette interrogation une Žtude portant sur un suivi de fonctionnement 
pendant 18 mois de trois stations EPARCO en fonctionnement rŽel a alors ŽtŽ effectuŽe 
en Žtroite collaboration avec les SATESE de 3 dŽpartements, et un co mitŽ de pilotage 
comprenant lÕAgence Adour - Garonne, EPARCO et les SATESE des dŽpartements 12, 46 et 
48 a ŽtŽ instituŽ.  
 

Au total 36 campagnes dÕanalyses ont ŽtŽ rŽalisŽes, dont 15 bilans de 24 heures.  
A lÕissue de cette Žtude le dimensionnement du filtre ˆ  zŽolithe a ŽtŽ validŽ (annexe 
6)  : Ç  lÕagence est disposŽe ˆ financer les filtres compacts EPARCO ˆ condition que ceux -
ci soient dimensionnŽs sur une base de 0,6 m 2/EH minimumÉ).  
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  2.1.4)  Conclusions sur les validations du filtre ˆ zŽolithe en 
assain issement collectif  

 

Le filtre ˆ zŽolithe a ŽtŽ mis au point par Eparco qui bŽnŽficiait dŽjˆ de 10 ans 
dÕexpŽrience sur la filtration sur sable des effluents septiques. La dŽcouverte des 
potentialitŽs de la chabazite a entra”nŽ le dŽveloppement dÕun program me dÕessais tr•s 
important pour dŽfinir le dimensionnement du syst•me et le valider aussi bien en 
conditions de pilotes de laboratoire que de pilotes en grandeur rŽelle puis de stations sur 
le terrain.  
 

Le Cemagref  a reproduit et confirmŽ les rŽsultats exp Žrimentaux dÕEparco; Il a validŽ le 
dimensionnement du filtre ˆ 0,6m 2 et  confirmŽ une bonne rŽsistance ˆ des surcharges 
organiques et hydrauliques dans certaines limites.  
 

LÕagence de lÕeau Adour-Garonne et les SATESE de 3 dŽpartement ont menŽ sur le 
terra in des campagnes de mesure ˆ long terme et ont conclu que le dimensionnement ˆ 
0,6m 2/EH pouvait •tre retenu.  
 

On voit donc, quÕoutre les travaux internes dÕEPARCO, le filtre ˆ zŽolithe pour 
lÕassainissement collectif a ŽtŽ validŽ par des organismes indŽpen dants et au travers 
dÕŽtudes tr•s lourdes, tant en conditions de pilotes de laboratoire quÕen cas rŽel.  
 

Tous ces travaux ignorŽs dans le rapport sont connus du Cemagref  et il nÕest pas normal 
quÕils nÕaient pas ŽtŽ pris en compte.  
 
 2.2)  La mauvaise situa tion gŽnŽrale du petit assainissement 
collectif  
 
Il est devenu trivial de dire que lÕassainissement des petites collectivitŽs rencontre 
beaucoup de probl•mes et que Ç  en dessous de 2000 EH rien ne marche  È. 
Mais quÕen est - il rŽellement  ? 
Les donnŽes chiffr Žes publiques sont rares mais nous avons pu en analyser certaines qui 
sont significatives.  
 
  2.2.1)  DonnŽes de lÕagence de lÕeau RMC  
 
Le catalogue des donnŽes techniques issues des processus de redevance (Agence RMC), 
est tŽlŽchargeable ˆ lÕadresse suivan te  :  
http://sierm.eaurmc.fr/telechargement/bibliotheque.php?categorie=performances - step  
 

Nous avons consultŽ les donnŽes les plus rŽcentes, cÕest ˆ dire lÕa nnŽe 2006.  
Ces donnŽes donnent une bonne image statistique de lÕŽtat du parc puisquÕelles 
comprennent entre autres le type de station, sa capacitŽ en EH et les flux de pollution 
entrants et sortants exprimŽs en EH. On peut ainsi calculer les rendements dÕŽ puration.  
 

A partir des donnŽes tŽlŽchargŽes nous avons ŽliminŽ des donnŽes les stations du type 
lagunage, bassin de dŽcantation et physico - chimique dont les principes de 
fonctionnement ou les rendements attendus sont ŽloignŽs de ceux visŽs ici.  
Nous avons  isolŽ une premi•re population qui est constituŽe par les stations jusquÕˆ 
600  EH de capacitŽ (gamme dans laquelle EPARCO a rŽalisŽ des stations collectives), et ˆ 
titre de comparaison nous avons isolŽ Žgalement les stations de plus de 600 ˆ 2000 EH.  
 

Sur la base dÕun EH correspondant par jour ˆ 150 litres dÕeau usŽe et 120g de DCO, la 
DCO moyenne thŽorique pour les eaux brutes est de 800 mg/L.  
Le seuil retenu en sortie de station est de 125 mg/l, soit lÕancien niveau rŽglementaire 
D4.  
 

Un bon fonctionnemen t est donc validŽ quand le rendement dÕŽpuration de 84,375%. 
Cette catŽgorie de station correspond ˆ la catŽgorie Ç  bon fonctionnement  È retenue par 
le Cemagref , le crit•re retenu ici Žtant cependant moins discriminant puisque la DBO5, 
les MES et lÕoxydati on de lÕazote ne sont pas pris en compte.  
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On retient ensuite une catŽgorie de station ayant un rendement qualifiŽ de moyen, entre 
moins de 84,375 et 70%. Ce sont les stations qui ont un rendement significativement 
meilleur quÕun bon prŽtraitement (une foss e toutes - eaux de grand volume peut atteindre 
60% de rendement sur la DCO).  
 

Enfin les stations prŽsentant un rendement infŽrieur ˆ 70% sont qualifiŽes de Ç  mauvais 
fonctionnement  È. 
 

Les donnŽes analysŽes portent sur1440 stations jusquÕˆ 600 EH et 816 stat ions de plus 
de 600 ˆ 2000 EH.  
 

Les rŽsultats sont donnŽs dans le tableau suivant.  
 
CAPACITƒ Ð

E.H. 
NOMBRE 

STATIONS 
 BON 

FONCTIONNEMENT 
% 

FONCTIONNEMENT 
MOYEN 

% 

MAUVAIS 
FONCTIONNEMENT 

% 
0-600  1440  15,2  30,3  54,5  

>600 -2000  816  27,7  30,0  42,3  
 
On constate  donc que seulement 15% des stations jusquÕˆ 600 EH prŽsentent un bon 
fonctionnement, et 54,5% ont un fonctionnement franchement mauvais.  
La situation est un peu moins mauvaise pour les stations de capacitŽ supŽrieure, avec 
12% qui passent de la catŽgorie mauvais fonctionnement ˆ bon fonctionnement.  
 

On peut comparer ces donnŽes avec les rŽsultats obtenus par le Cemagref  lors de son 
Žtude statistique sur les 158 stations EPARCO ˆ filtre de zŽolithe dont le fonctionnement 
a ŽtŽ dŽfini.  
Pour les stations EPAR CO, 32% prŽsentent un bon fonctionnement. Les catŽgories 
fonctionnement moyen et mauvais fonctionnement sont par contre difficilement 
comparables car les crit•res ne sont pas identiques.  
 

Il appara”t donc que les stations EPARCO se distinguent de lÕensembl e de toutes les 
stations de la base de donnŽes de lÕagence RMC par un taux de bon fonctionnement 
meilleur que le cas gŽnŽral, bien que restant largement insatisfaisant.  

 
  2.2.2)  DonnŽes du SATESE des Landes  
 
Les donnŽes dŽtaillŽes, station par station, co ncernant le dŽpartement des Landes pour 
lÕannŽe 2006 ont ŽtŽ un temps disponibles via internet.  
Ces donnŽes concernent entre autre 73 stations de moins de 600 EH de capacitŽ (non 
comprises 3 stations EPARCO) et pour lesquelles des rŽsultats dÕanalyse sont disponibles.  
 
En appliquant les crit•res du Cemagref  ˆ la conformitŽ des rejets (cf p 7 du rapport), y 
compris pour les stations par lagunage (sur lÕŽchantillon filtrŽ) on trouve 34 stations 
donnant un rejet conforme ou potentiellement conforme (soit 47%) et 39 un rejet non 
conforme soit 53%.  
DÕautre part on constate les taux de charge organiques suivants  :  
Stations conformes  : 40 % de charge organique  
Stations non conformes  : 55 % de charge organique  
 
Si, en adoptant une dŽmarche analogue ˆ celle du Cemagr ef  dans son rapport, on 
supprime de cet Žchantillon les 14 stations qui re•oivent des eaux parasites et les 5 
stations qui re•oivent des surcharges organiques et que lÕon ne conserve que celles qui 
ont ŽtŽ mises en service avant 2005, il reste 35 stations.  
16 de ces stations donnent un niveau de rejet conforme, soit 46%, alors que ce nÕest pas 
le cas pour 19 autres (54%).  
La proportion bon et mauvais fonctionnement reste donc inchangŽe par rapport ˆ 
lÕensemble des stations que lÕon prenne en compte ou pas l es cas de surcharge 
hydraulique ou organique identifiŽs par le SATESE.  
 

Enfin parmi ces stations il y a 12 filtres plantŽs et seules 5 (42%) donnent des rŽsultats 
toujours conformes aux seuils dŽfinis par le CemagreF . 
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Donc sur ce dŽpartement particulier l e taux de bon fonctionnement est nettement 
supŽrieur ˆ celui constatŽ sur lÕagence RMC, mais cependant les cas de 
dysfonctionnement restent majoritaires, m•me pour des techniques recommandŽes par 
le Cemagref . 
Ces donnŽes montrent que les origines des dysfo nctionnements sont mal ŽvaluŽes par 
les SATESE et que le seul crit•re de charge organique ou hydraulique appliquŽe nÕest pas 
pertinent pour expliquer les dysfonctionnements (sauf dŽpassement de la capacitŽ).  
 

 
Remarque 1  : Si on supprime de lÕŽchantillon d e dŽpart les stations par lagunage on 
trouve au total 40% de cas de bon fonctionnement et 60% de cas avec un rejet non 
conforme.  
 

Remarque 2  : Dans son rapport de synth•se pour lÕannŽe 2007 le SATESE indique quÕune 
majoritŽ des stations fonctionnent bien, mais pour cela il applique le seuil donnŽ par 
lÕannexe 1 de lÕarr•tŽ du 2 Juin 2007 pour les stations recevant moins de 120kg de 
DBO5/j, soit lÕun des deux crit•res suivants respectŽ  : 60% de rendement en DBO5 ou 
35mg/l de DBO5.  

 
  2.2.3)  Les filtres ˆ sab le dans le bassin Seine -Normandie  
 
Dans le cadre dÕun litige portant sur une station avec filtre ˆ sable le Syndicat 
InterdŽpartemental De lÕEau Seine Aval (SIDESA) a produit un compte rendu de rŽunion 
(cf annexe 7)  qui indique que les syst•mes fosse+filtr e ˆ sable sont  de mani•re 
gŽnŽrale  pratiquement tous en dysfonctionnement.  
 

Or ces syst•mes avaient ŽtŽ avalisŽs par le Cemagref  (cf document FNDAE 22) et par 
lÕagence de lÕeau Seine-Normandie elle - m•me (cf document  Ç Epuration des eaux usŽes 
domestiques p ar filtration sur sable  : prescriptions et recommandations pour la 
conception et la rŽalisation  È 2001 c™te d20369 SN). Cela nÕest- il pas la preuve que les 
dysfonctionnements ne proviennent pas de la conception mais de causes extŽrieures  ? 

 
 
  2.2.4)  Les f iltres ˆ sable dans le dŽpartement de lÕHŽrault  
 
Les donnŽes du Satese de lÕHŽrault pour lÕannŽe 2007 font appara”tre 22 filtres ˆ sable.  
Sur ces 22 stations 6 donnent satisfaction, 11 ont un fonctionnement moyen et 5 ne 
fonctionnent pas du tout.  
La situat ion est donc nettement diffŽrente de celle du SIDESA.  

 
   2.2.5)  Conclusions sur lÕŽtat du petit assainissement collectif en 

France  
 
Les donnŽes que nous avons rŽussi ˆ collecter vont toutes dans le m•me sens  : 
pour des raisons non identifiŽes ou non expri mŽes les petites stations 
collectives souffrent dÕun taux Žnorme de dysfonctionnement.  
Les stations Eparco nÕŽchappent pas ˆ cette r•gle, mais ont tout de m•me un taux de 
dysfonctionnement moins mauvais que le grand nombre.  
Les stations avec filtre ˆ sable  en particulier, ont un taux de dysfonctionnement du 
m•me ordre que celui des stations avec filtre ˆ zŽolithe.  
Le Cemagref   aurait donc d ž  se poser la question de savoir si les probl•mes 
rencontrŽs sur les stations Eparco avec filtre ˆ zŽolithe sont spŽcif iques ˆ cette 
fili•re, ou bien dÕun ordre gŽnŽral rencontrŽ par la grande majoritŽ des STEP 
tous dispositifs confondus.  
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 2.3 )  CONCLUSION DE LA DEUXIéME  PARTIE  
 
Le filtre ˆ zŽolithe en assainissement collectif est issu dÕun long travail de recherche e t de 
validation de la part dÕEparco en collaboration avec des Žquipes de recherche 
universitaire.  
Il a ŽtŽ Žgalement validŽ, au terme de campagnes de mesures tr•s importantes, dans sa 
conception et son dimensionnement, sur le plan expŽrimental, par le Cema gref  lui -m•me 
et, sur le plan de lÕapplication pratique, par lÕagence Adour - Garonne en collaboration avec 
des SATESE.  
 

Cependant comme lÕensemble des petits syst•mes dÕassainissement collectif il souffre 
dÕun fort taux de dysfonctionnement, bien que ce ta ux soit plus faible que celui 
gŽnŽralement observŽ.  
 

A lÕinstar du filtre ˆ zŽolithe dÕautres techniques parfaitement connues et validŽes sur le 
plan technique par le Cemagref  montrent des taux ŽlevŽs de dysfonctionnement. Il 
semblerait que cela touche m•m e les filtres plantŽs. Les donnŽes semblent par ailleurs 
pouvoir varier significativement dÕun ensemble gŽographique ˆ un autre.  
 

A ce sujet il est intŽressant de prendre connaissance du rapport du professeur Vasel 
(UniversitŽ de Li•ge) que nous avons Žgal ement consultŽ au sujet de lÕŽtude du 
Cemagref  ( cf annexe 8 ). Il souligne entre autre quÕil est dommage que le filtre ˆ 
zŽolithe nÕait pas ŽtŽ comparŽ avec des technologies du m•me type et que la charge 
hydraulique (vis ˆ vis de laquelle de filtre ˆ zŽolit he serait sous -  dimensionnŽe selon le 
Cemagref ) ne peut pas •tre la seule explication.  
 

Il y a donc tr•s probablement des causes communes aux dysfonctionnements de ces 
diffŽrents syst•mes. Il faut donc sÕattacher ˆ les identifier pour trouver de vraies 
sol utions, ˆ lÕinstar de ce que prŽconisent le Cemagref  et VITEO pour identifier les causes 
de dysfonctionnement des filtres ˆ sable en infiltration percolation ( cf annexe 9 )  :  
 

 -  vŽrification de la conformitŽ des charges (hydrauliques et organiques) re•ues  
avec les charges prŽvues, et de la prŽsence des organes de sŽcuritŽ  

 -  dimensionnement de la station  
 -  apprŽciation du niveau dÕexploitation de la station  
 -  ÇD•s lors quÕil appara”t un dysfonctionnement,  il est nŽcessaire dÕŽtudier la 

fili•re dans sa gl obalitŽ, du rŽseau ˆ lÕexutoire. La station est dissŽquŽe Žtage de 
traitement par Žtage de traitement et lÕabattement de la pollution est dŽfini pour 
chaque ouvrage. Les eaux claires parasites et mŽtŽoriques, arrivant en t•te de 
station, sont quantifiŽes e t leur impact sur le prŽtraitement, ŽtudiŽ È. 

 
En ignorant ces donnŽes le Cemagref  a donc rŽalisŽ une Žtude hors contexte et sans 
rŽfŽrence, ce qui va lÕencontre de toute dŽmarche scientifique.  
 
 
3)  TROISIEME PARTIE  : CAUSES DE DYSFONCT IONNEMENT ET 

SOLUTIONS DE RESTAURATION DES STATIONS AVEC FILTRE Ë 
ZƒOLITHE  

 

La troisi•me  partie de ce document montre que les causes de 
dysfonctionnement des stations avec fil tre ˆ zŽolithe sont connues et 
recensŽes , et sont communes avec les stations comp renant un filtre ˆ 
sable.  Ces causes proviennent d ÕŽvŽnements extŽrieurs et non de la 
conception et du dimensionnement du dispositif.  
Les donnŽes disponibles montrent quÕune proportion importante des 
sta t ions subissent  des charges organiques supŽrieures ˆ celles prŽvues au 
cahier des charges . 
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Ces causes Žtant identifiŽes, elles peuvent •tre rŽglŽes et dans ce cas 
lÕexpŽrience montre que les stations peuvent retrouver un fonctionnement 
normal.  

 
 3.1 )  Recensement des causes de dysfonctionnement sur les 

statio ns avec filtres ˆ zŽolithe  
 
EPARCO a rŽal isŽ 228 stations avec filtre ˆ zŽolithe pour des petites communes.  
Le Cemagref  dans son Žtude en a donc recensŽ environ 75%.  
Sur ce parc EPARCO a classŽ 127 stations en dysfonctionnement, soit environ 56%.  
Ce taux est identique ˆ celui trouvŽ par l e Cemagref.  
Pour 96 de ces stations les investigations rŽalisŽes ont permis dÕidentifier des causes de 
dysfonctionnement qui sont recensŽes dans le tableau ci -dessous.  
Il est ˆ noter quÕune m•me station peut souffrir de  plusieurs causes et que donc le tot al 
des  causes est supŽrieur au nombre de stations.  

 
CAUSE nombre 

dÕobservations 
REMARQUES ET EXEMPLES 

Sous-estimation de la 
charge dans le DCE 

16 De nouveaux branchements font dŽpasser la capacitŽ de la station. Des restaurants ont ŽtŽ 
ignorŽs ou leur frŽquentation largement sous-estimŽe. 

ArrivŽes dÕeffluents non 
domestiques 

14  Exemples  : salles de traite, rejet de surplus de lait(quotas), effluents de caves 
vinicoles particuli•resÉ.  

DŽgraisseur de 
restaurant non installŽ 
ou non entretenu  

6 Contrair ement au cahier des charges  

Filtres en zone inondable  2 Les inondation am•nent dans le filtre des limons colmatants  
DŽpotages illicites dans 
le rŽseau  

8 Plusieurs cas avŽrŽs et sans doute le phŽnom•ne est largement sous -estimŽ. Se 
traduit par de brusques  augmentations de la hauteur de boues dans la fosse avec 
des relarg uages de DCO soluble aussi bien que de MES  

DŽfaut de vidange de la 
fosse  

11  Le niveau des boues nÕest pas surveillŽ et dŽpasse le maximum, entra”nant des 
relarguages de MES  

DŽfaut dÕentr etien du 
prŽfiltre  

12  Le prŽfiltre se colmate dans un premier temps, mais ensuite les boues passent au 
travers sous lÕeffet de la pression .  

RŽgulation du poste de 
refoulement amont 
dŽrŽglŽe ou mise hors 
service  

4 A la suite dÕune panne Žlectrique un gros  volume dÕeffluent va perturber la fosse, 
idem en cas dÕorage avec eaux parasites. Les rŽgulations limitant les dŽbits sont 
souvent enlevŽes lorsque justement il y a des eaux parasites pour Žviter les rejets 
directs  

Mauvaise granulom•trie 
de la zŽolithe  

1 Un lot a ŽchappŽ au contr™le qualitŽ  

Pompes ˆ roues 
dilascŽratrices dans le 
poste de refoulement 
amont  

10  Ce type de roue est totalement rŽdhibitoire pour une dŽcantation primaire car la 
dŽcantabilitŽ des MES est fortement rŽduite et le rendement de la f osse chute 
drastiquement  

Eaux claires parasites  56  Les eaux de type permanent (collectes de drainages, de sources, ou rŽseau non 
Žtanche dans la nappe) ne peuvent pas •tre dŽtournŽes par un limiteur de dŽbit et 
provoquent un dysfonctionnement important d e la fosse ˆ cause des apports 
dÕoxyg•ne et du sur -dŽbit permanent.  
Les eaux dÕorigine mŽtŽorique sont difficiles ˆ diagnostiquer et souvent niŽes par le 
ma”tre dÕÏuvre ou dÕouvrage (rŽseau sous charte qualitŽÉ). Seule lÕobservation par 
temps de pluie ou l Õenregistrement continu des dŽbits les met en Žvidence. Les 
relevŽs de compteur dÕauget ou de pompe qui donnent une moyenne sur une 
semaine au mieux ne peuvent pas mettre en Žvidence un phŽnom•ne qui a durŽ 
quelques heures, dÕautant plus quÕen cas de trop fort dŽbit lÕauget se bloque.  
La plus part du temps le limiteur amont est totalement dŽrŽglŽ si ce n'est mis hors 
service pour Žviter tout rejet direct aux consŽquences visibles  

 
 

On voit donc que les causes de dysfonctionnement constatŽes peuvent 
concern er tout type de station mettant en jeu une dŽcantation en t•te.  
 

Il est ˆ noter que pour la plus part ces causes de dysfonctionnement vont se rŽpercuter 
en premier lieu sur le fonctionnement de la fosse et son niveau de rejet.  
Cela explique dÕailleurs les rendement s disparates que le Cemagref  a trouvŽ pour les 
fosses dont le rendement moyen nÕa pas beaucoup de sens. Il aurait fallu dŽjˆ les classer 
en fosses Ç  bon fonctionnement  È et en fosses Ç  mauvais fonctionnement  È et on se 
serait aper•u  que cela recoupait le fonctionnement global des stations. Cela aurait ŽtŽ un 
bon dŽbut dÕexplication ˆ la situation constatŽe.  
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 3.2)  Fonctionnement des fosses Septiques et charge des 
stations  

 
Le rapport du Cemagref  contient un chapitre intitulŽ  Ç Fonctionnement des fosses toutes 
eaux  (p35)  qui fait Žtat des performances des fosses  : concentration en MES en sortie de 
fosses et rendements obtenus. Le tableau 29 du chapitre concernŽ est Žtabli su r la base 
Ç dÕune cinquantaine de bilans de 24 H  È. 
 

Nous avons Žtabli  ˆ titre de comparaison  un tableau similaire, mais avec les donnŽes 
disponibles au sein du Centre Technique de Recherche EPARCO. Ces donnŽes, archivŽes 
par le SAV Eparco, sont issues de  80 bilans de 24 H rŽalisŽ sur 30 stations diffŽrentes et 
proviennent de 3 sources  : 19  bilans rŽalisŽs par les SATESE dans le cadre du suivi des 
stations, 20 bilans rŽalisŽs par le laboratoire EPARCO (dont la moitiŽ en collaboration 
avec les SATESE), et 41 bilans effectuŽs par des bureaux privŽs dans le cadre 
dÕexpertises indŽpendantes. Les statistiques  sont calculŽes avec  le logiciel Stat View.  
 

Les rŽsultats sont montrŽs dans le tableau suivant  :  
 
 EntrŽe fosse   Sortie fosse  
 DCO DBO5  MES N-NK  DCO DBO5 MES N-NK 
Moyenne  1014  447  387  96   486  226  97  84  
MŽdiane  906  439  330  95   474  212  92  87  
Ecart - type  537  191  227  24   164  108  42  25  
Minimum  284  170  107  50   169  25  30  2 
Maximum  3200  1232  1256  168   890  440  221  157  
          
Nombre de 
bilans 24 
H 

80  60  80 58   80  60  80  58  

 
On constate que les effluents dÕentrŽe sont en moyenne ŽquilibrŽs DCO/DBO5 = 2,26, 
mais que les concentrations moyennes en DCO (et DBO5) sont plus ŽlevŽes que celles 
donnŽes par le Cemagref , 1014 mg/L de DCO ici contre 892 mg/L pour l e Cemagref . Les 
mŽdianes sont  Žgalement plus ŽlevŽes ici  : 906 mg/L contre 857 mg/L pour la DCO et 
439 mg/L contre 360 mg/L pour la DBO5.  
 

On note par ailleurs que les concentrations en sortie de fosse mesurŽes ici sont plus 
basses en ce qui concerne la DCO, les MES, et le N -NK avec respectivement 486, 97 et 
84 mg/L, contre 501, 125 et 96 pour les m•mes param•tres dans le rapport Cemagref . 
 
Les rendements sont donc plus ŽlevŽs ici puisque lÕon trouve dÕapr•s les bilans 24 H  :  
 

 Rendements en %  
 DCO DBO5  MES N-NK 
Moyenne  44  46  69  10  
MŽdiane  41  44  74  9 
Ecart - type  23  25  19  25  
Minimum  -24  -20  9 -40  
Maximum  88  87  93  98  
     
Nombre de 
bilans 24 H  

80  60  80  58  

 

Ces rendements sont ceux attendus , avec une valeur mŽdiane de 74 % pour les MES et 
de 41 % pour la DCO. Les moyennes sont toutes plus ŽlevŽes que celles avancŽes par le 
Cemagref  qui trouve notamment seulement 62 % de rendement moyen sur le param•tre 
MES, contre 69 % ici.  
 

Par ailleurs, le rendement sur le N -NK correspond ici ˆ ce que lÕon trouve dans la 
littŽrature. Le Cemagre F trouve un rendement de -  3%, ce qui peut arriver 
ponctuellement mais qui ne peut pas correspondre ˆ la rŽalitŽ. Cela tend ˆ montrer que 
le calcul statistique dans ce cas prŽcis nÕa pas de sens de mani•re gŽnŽrale sur  le plan 
biologique.  
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De plus, on doit noter que les 80 bilans exploitŽs ici mentionnaient le dŽbit entrant 
mesurŽ. On a donc calculŽ les charges re•ues par les fosses et comparŽ ces charges par 
rapport au volume des fosses et donc ˆ la capacitŽ de traitem ent de ces fosses . Les 
rŽsultats sur les moyennes sont les suivants  :  
 

Volume moyen des fosses  : 64 m3  
CapacitŽ de traitement des fosses  : 183 EH  
DŽbits mesurŽs  : 21,8 m3/24H  
Charges en DCO  : 22,1 Kg/j  
Charges en DBO5  : 9,7 Kg/j  
EH mesurŽs sur la base DC O (120g/j.EH) = 184 EH  
EH mesurŽs sur la base DBO5 (60g/j.EH) = 162 EH  
 

Sur les 80 bilans exploitŽs, le taux de charge  moyen  des fosses  est donc , selon le 
param•tre pris en compte , de 89 ˆ 100 % de la capacitŽ nominale thŽorique, ce qui 
montre qu Õune parti e des fosses, et donc des stations, est en surcharge organique.  
 

En conclusion,  les 80 bilans 24 H que nous avons traitŽs donnent des informations 
sensiblement diffŽrentes des 50 bilans rŽcupŽrŽs des SATESE par le Cemagre F. Les 
diffŽrences les plus notabl es concernent  :  
 

- la concentration moyenne des effluent s dÕentrŽe : la valeur de DCO trouvŽe ici est de 
1014 mg/L contre 892 mg/L trouvŽe par le Cemagref  

- la concentration des effluents de sortie de fosses  : la valeur moyenne calculŽe ici est 
de 97 mg/L cont re 125 mg/L avancŽe par le Cemagref . 

- Les charges des fosses, et donc des stations sont de 89 ˆ 100% selon le param•tre 
considŽrŽ.  

 

Le point le plus remarquable est que les valeurs mŽdianes de DCO en entrŽe et 
en sortie de fosse correspondent aux valeurs s tandard attendues.  Cela signifie 
que 50% des fosses re•oivent des effluents  bruts  tr•s ou  trop concentrŽs, et 
que 50% des filtres re•oivent Žgalement un effluent septique  tr•s ou  trop 
chargŽ.  

De fait la moyenne des charges  organiques  Žtant proche de 100%,  cela indique  
quÕune forte proportion de stations sont surchargŽes.   
 

 

 3.3)  MŽthodologie de restauration des stations avec filtr e ˆ 
zŽolithe  

 
La dŽmarche de remise en fonction durable de stations dÕŽpuration avec filtre ˆ zŽolithe 
est la suivante.  
 

1.  Recherche de lÕorigine du dysfonctionnement  
Cette recherche e st effectuŽe au travers des donnŽes disponibles (dŽbits, analyses, 
relevŽs dÕopŽrations dÕentretien) mais aussi gr‰ce a une enqu•te sur le terrain 
accompagnŽe de campagnes de mesures de dŽbits et flux polluants en entrŽe et sortie 
de fosse, ainsi que de me sures dÕŽvolution du volume des boues.  
Il faut noter que de fa•on constante nous observons que cÕest le bon ou le mauvais 
niveau de prŽtraitement de la fosse qui conditionne le fonctionnement du filtre dans la 
tr•s grande majoritŽ des cas.  
 

2.  RemŽdier ˆ la c ause du dysfonctionnement  
Lorsque les origines du dysfonctionnement sont identifiŽes ont peut alors les supprimer  : 
suppression des entrŽes dÕeaux parasites, dŽbranchement et traitement sŽparŽ des 
effluents non domestiques, mise en conformitŽ des pompes et  rŽglages dÕun Žventuel 
poste de relevage, adoption dÕun plan de surveillance et dÕentretien adaptŽÉ.  
 

3.  rŽtablir le fonctionnement du massif filtrant  
La zŽolithe a la propriŽtŽ de recouvrer rapidement ses propriŽtŽs Žpuratrices apr•s 
quelques semaines dÕaŽr ation, m•mes consŽcutives ˆ un colmatage sŽv•re.  
Divers amŽnagements peuvent •tre pratiquŽs sur les filtres selon les cas, pour favoriser 
cette aŽration et permettre leur remise en fonction .  
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La globalitŽ de cette dŽmarche appliquŽe avec succ•s sur div erses stations sÕeffectue sur 
une pŽriode de trois mois ˆ 6 mois. Sa rŽussite suppose une participation volontaire et 
active du ma”tre dÕouvrage.  
 
 
4)  CONCLUSION GƒNƒRALE  

 
LÕanalyse des donnŽes accessibles ˆ EPARCO dans le domaine du petit assainissement 
collectif montre quÕil y a un probl•me aigu et gŽnŽral de fonctionnement au niveau 
national, et ce quelque soit le type de technique mis en jeu.  
 
Dans ce cadre les stations EPARCO avec filtre ˆ zŽolithe ne constituent pas un cas 
spŽcifique, et paraissent m•me avoir parfois des rŽsultats moins mauvais que la 
moyenne de lÕensemble des dispositifs.  
 
Cependant lÕabsence de rŽfŽrentiel dans lÕŽtude du Cemagref  conduit, contre toute bonne 
pratique de dŽmar che scientifique, ˆ impliquer le syst•me lui -m•me et son 
dimensionnement dans les dysfonctionnements observŽs sans en rechercher 
dÕŽventuelles causes extŽrieures.  Pourtant le Cemagref  a  lui - m•me  vŽrifiŽ et  validŽ les 
donnŽes expŽrimentales qui ont conduit au dimensionnement du filtre a zŽolithe , et a eu 
connaissance d ÕŽtudes en situation rŽelle qui ont confirmŽ ce dimensionnement.  
 
Par ailleurs lÕŽtude du Cemagref  occulte  dans son analyse  lÕimportance de la qualitŽ  de 
fonctionnement  du traitement primaire  ; elle ne prend pas en compte non plus le respect 
des r•gles d Õentretien. Or ce sont deux ŽlŽments majeurs qui peuvent expliquer le 
dysfonctionnement de ce type de STEP.  
 
De plus Eparco a fait procŽder par des chercheurs du CNRS et des UniversitŽs ˆ des 
analyses du rapport du Cemagref . Ces analyses sont toutes concordantes:  La conclusion 
ne repose ni sur une dŽmarche scienti fique  acceptable ni sur des analyses statistiques 
valables  et elle doit •tre rejetŽe en l ÕŽtat. 
 
Les causes extŽrieures de dysfonctionnement ont ŽtŽ recherchŽes par EPARCO au travers 
de cas concrets et recensŽe s dans le tableau donnŽ en 3.1  
On voit quÕelles peuvent affecter tout type de station et quÕelles rel•vent de 4 causes 
principales  :  

-  mauvaise dŽfinition des charges ˆ traiter par la station  
-  mauvaise qualitŽ du rŽseau et des branchements  
-  mauvais entretien  
-  mauvaise conception globale du syst•me dÕassainissement (branchements, 

rŽseau, implantation de la stationÉ)  
 

Une fois que les causes extŽrieures ont ŽtŽ identifiŽes, il est souvent possible de les 
Žliminer et  dans ce cas  des procŽdures de rŽha bilitation des stations ont fait  leur preuve.  

 
A partir de ce constat il y a deux solutions pour envisager la crŽation et la gestion dÕun 
petit assainissement collectif  :  

 
 - soit le ma”tre dÕÏuvre et le ma”tre dÕouvrage sont pr•ts ˆ prendre les mesures 

aut oritaires et financi•res qui sÕimposent pour contr™ler les branchements, 
Žliminer les effluents non domestique s et les eaux parasites, assurer un 
entretien correct, Žviter les dŽfauts de conception  

 

 - soit ces mesures semblent inapplicables et ˆ ce moment lˆ le cahier des charge s 
doit prendre en compte les consŽquences prŽvisibles des dŽfauts ˆ lÕorigine. De ce fait 1 
habitant prŽsent sur la commune ne devrait pas •tre traduit de mani•re simpliste  par le 
ma”tre dÕÏuvre  en 1 Žquivalent -habitant, mais devrait  en donner 1,5 voire 2 ou 3 en 
fonction des risques rŽellement ŽvaluŽs  sur le terrain.  
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PrŽambule : LÕobjectif de ce compte rendu est de Ç reviewer È le rapport intitulŽ Ç les filtres ˆ 
zŽolite installŽs en assainissement collectif È comme un article de recherche. A ce titre, les m•mes 
crit•res de rigueur scientifique et de comprŽhension ont ŽtŽ ŽvaluŽs. 
 
 
 
Avant propos : Bien que cette Žtude ait ŽtŽ demandŽe au Cemagref, il parait contraire ˆ toute 
procŽdure dÕŽvaluation scientifique que deux des trois membres Ç scientifiques È du comitŽ de 
pilotage soient aussi dans le comitŽ scientifique et technique. En effet, tout article de recherche doit 
•tre ŽvaluŽ par ses pairs (comitŽ de lecture Žquivalent ˆ priori au comitŽ de pilotage) et il parait 
difficile de rendre un avis objectif lorsque les membres scientifiques sont juge et partie. 
 
 
 
ProblŽmatique : LÕobjectif de cette Žtude a ŽtŽ dÕŽvaluer le plus rigoureusement possible lÕefficacitŽ 
des Ç filtres ˆ zŽolite installŽs en assainissement collectifs È. Dans un second temps, si des 
difficultŽs Žtaient rencontrŽes sur ces dispositifs, lÕobjectif serait de qualifier les sources de 
difficultŽs et dÕenvisager des solutions pour y remŽdier. LÕŽvaluation des syst•mes 
dÕassainissements collectifs pose le probl•me essentiel de la reprŽsentativitŽ des donnŽes ˆ analyser. 
En effet, rapportŽes ˆ lÕensemble du parc des 175 stations identifiŽes, un tr•s faible nombre 
dÕanalyses sont effectuŽes (en moyenne 8 prŽl•vements par STEP (1369 prŽl•vements pour 175 
STEP) soit environ un prŽl•vement par an et par STEP)) rendant dŽlicat toute Žvaluation poussŽe et 
dŽtaillŽe en terme dÕefficacitŽ. 
Il est admis que les bilans 24 heures sont les mieux ˆ m•me dÕestimer lÕefficacitŽ dÕune fili•re en 
assainissement collectif. Cependant, sur les 175 stations identifiŽes sur le territoire fran•ais, moins 
de la moitiŽ dÕentre elles (66) possŽdaient des bilans 24 heures en sortie de fili•re. DÕautre part, 
aucun prŽl•vement ponctuel ou bilan 24 h nÕa ŽtŽ effectuŽ dans 23 STEP. De part le plus grand 
nombre de prŽl•vements ponctuels par rapport aux nombre de bilans 24 h, la premi•re partie de ce 
rapport a donc portŽ sur la reprŽsentativitŽ des prŽl•vements ponctuels vis-ˆ -vis des bilans 24 
heures afin dÕŽtendre cette Žtude au plus grand nombre de stations. LÕensemble des analyses 
effectuŽes par la suite ont reposŽ sur la constatation Ç prouvŽe statistiquement È de la bonne 
reprŽsentativitŽ de ces prŽl•vements ponctuels. De ce fait il Žtait possible de porter le nombre 
de STEP ŽtudiŽes de 66 ˆ 152. Finalement, il est regrettable que lÕensemble des donnŽes brutes ne 
soit pas accessible comme il est maintenant le cas dans lÕensemble des publications ˆ comitŽ de 
lectureÉ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
I - Evaluation de lÕintroduction 
 
 
Il est admis quÕune introduction se doit de positionner le sujet ŽtudiŽ dans son contexte global. 
DÕautre part lÕintroduction doit faire rŽfŽrence ˆ des travaux antŽrieurs sur la m•me problŽmatique. 
Cependant, ici, lÕintroduction proposŽe dans ce rapport porte uniquement sur une prŽsentation 
succincte de la prŽsente Žtude focalisŽe sur la fili•re zŽolite. Le lecteur, non expert dans le domaine, 
ne peut pas Žvaluer si les probl•mes soulevŽs dans cette Žtude sont une spŽcificitŽ de la fili•re 
utilisŽe ou plus gŽnŽralement de lÕassainissement collectif en milieu rural. DÕautre part, le Cemagref 
a suivi ce type de fili•re sur plateforme sans pour autant faire Žtat des rŽsultats obtenus. Ces 
diffŽrents Ç oublis È dans la partie introductive ne permettent pas de remettre dans leurs contextes 
les rŽsultats obtenus dans cette Žtude.  
 
 
 
2 Ð Evaluation de la validation des donnŽes 
 
 
Partie 1.3.1. CohŽrence des diverses donnŽes de dimensionnement 
 
Page 4, bas de page. Aucune justification nÕest donnŽe quant au remplacement des donnŽes 
renseignŽes par le SATESE par la valeur issue du calcul. DÕautre part, le nombre de fois ou ce 
changement est opŽrŽ ne semble pas indiquŽ. 
 
Le dimensionnement de base du filtre ˆ zŽolite est donnŽ ˆ 0,6m2/EH (ce qui permet de calculer le 
EHcalculŽ), or il est indiquŽ que la surface des filtres ne rŽpond pas toujours ˆ cette r•gle (cf. page 
21). Comment alors est-il possible de calculer le bon EH ? Pourquoi ne semble-t-il pas y avoir de 
comparaison entre le EHcalculŽ et le EHobservŽ ?? Enfin, une station Žtant dimensionnŽe ˆ un moment 
donnŽ, il nÕy a pas dÕindication quant ˆ lÕŽvolution du nombre dÕEH au cours du temps 
(particuli•rement sur des pŽriodes de plusieurs annŽes ou de nouveaux raccordements sont 
possibles). Un certain nombre de prŽcautions de langage devraient •tre prises. 
 
Page 5, pourquoi les charges organiques et hydraulique sont seulement calculŽes ? Pourquoi nÕy a-t-
il pas vŽrification entre le calcul et les valeurs mesurŽes lors des bilans 24 heures ? 
 
 
Partie 1.3.2. ReprŽsentativitŽ des prŽl•vements ponctuels vis-ˆ -vis des bilans 24 heures 
 
LÕobjectif de cette partie est de dŽmontrer que les prŽl•vements ponctuels peuvent renseigner sur 
lÕŽtat de fonctionnement des fili•res au m•me titre que les bilans 24 heures. Pour ce faire la 
procŽdure dŽcrite page 5 est claire. Ç Parmi le jeuÉ sŽlectionnŽes les STEP disposant dÕau moins 2 
bilans 24 h et de comparer les rŽsultats analytiques ˆ ceux des prŽl•vements ponctuels. Pour ce 
faire, É. Les prŽl•vements ponctuels rŽalisŽs durant la m•me annŽe que le bilan 24 h ainsi que ceux 
des annŽes prŽcŽdente et suivante È.  
 
Paradoxalement, page 6, pour les charges hydrauliques, la sŽlection se fait de la m•me fa•on mais 
sur les STEP disposant dÕau moins 1 bilan de 24 h. 
 
 



 
Ainsi plusieurs probl•mes se posent quant ˆ la rigueur scientifique de cette partie : 
 
1- Il est donc dŽjˆ difficile dÕadmettre quÕune mŽthode sÕapplique dÕune certaine fa•on pour certains 
types de mesures et dÕune autre fa•on pour dÕautres types de mesures !! La rigueur scientifique est 
difficile ˆ suivre. 
 
2- LÕobjectif de cette partie est dÕintŽgrer les mesures ponctuelles. OR la procŽdure dŽcrite ici nÕest 
absolument pas la comparaison entre une valeur ponctuelle et une valeur obtenue par un bilan 24 h. 
En effet, il sÕagit plus dÕune moyenne obtenue sur plusieurs prŽl•vements ponctuels qui est 
comparŽe ˆ un bilan 24 h. A ce titre, il devient dŽlicat dÕenvisager ensuite possible lÕintŽgration des 
prŽl•vements ponctuels tels quels !! Ainsi, un abus de langage est clairement fait entre moyenne 
des prŽl•vements ponctuels et prŽl•vement ponctuels !!  
 
3- LÕutilisation du test statistique de Wilcoxon semble permettre de savoir si la valeur moyenne de 
chaque prŽl•vement ponctuel est reprŽsentative de la qualitŽ du rejet en sortie de STEP. Cependant, 
il ne semble pas renseigner sur le nombre de dŽpassement des valeurs seuils pour chaque param•tre 
mesurŽ, respectivement entre les bilans 24 h et la moyenne des prŽl•vements ponctuels. 
 
4- LÕutilisation des moyennes des prŽl•vements ponctuels pose le probl•me par la suite de lÕanalyse 
des donnŽes en temps que prŽl•vement ponctuel non moyennŽes (cf point 2). Par exemple, il 
pourrait •tre possible quÕune valeur moyenne des prŽl•vements ponctuels soit sous la valeur seuil 
acceptable alors que la majoritŽ des valeurs de chaque prŽl•vement pris individuellement soit au 
dessus (ex. 20, 150, 150, 150, 145 mg/l pour une valeur moyenne de DCO de 123 mg/l)É  
 
5- Page 7 avant dernier paragraphe. Aucune information et justification ne sont donnŽes quant aux 
valeurs de dŽpassement autorisŽes pour rester potentiellement conforme au niveau du rejet. Il me 
para”t essentiel de justifier ces chiffres. Notamment, il serait intŽressant dÕavoir une idŽe de lÕerreur 
faite sur la mesure. En effet, comme pour toute analyse, il faut prendre en compte la variabilitŽ 
inter- et intra- ŽchantillonÉ. Aucune donnŽe ˆ ce sujet nÕest indiquŽe dans cette partie. Il est ˆ ce 
moment difficile de juger de la pertinence du choix des valeurs de dŽpassement seuils prisent en 
compte dans ce rapport. A ce sujet, des rŽfŽrences bibliographiques aideraient le lecteur non 
expertÉ 
 
 
6- Finalement, cette analyse statistique sur les valeurs analytiques (DCO, DBO5, MES et N-NK) a 
ŽtŽ effectuŽe sur 33 STEP (au moins 2 bilans de 24 h) sur un ensemble de 175 (dont 152 poss•dent 
au moins un prŽl•vement ponctuel). Quelque soit le rŽsultat obtenu (diffŽrence ou non diffŽrence 
significative entre moyenne de prŽl•vement ponctuel et bilan 24 h), lÕŽtude a ŽtŽ effectuŽe sur ces 
33 STEP. Il manque alors une dŽmonstration sur la possibilitŽ dÕŽtendre ce raisonnement sur 
lÕensemble des STEP possŽdant seulement des prŽl•vements ponctuels. La procŽdure ˆ adopter 
permettant dÕŽtendre le raisonnement pourrait •tre la suivante : il aurait fallu constituer deux sous 
ensembles de STEP possŽdant au moins deux (ou un ?) bilan(s) 24 h et des prŽl•vements ponctuels, 
puis dans un second temps montrer cette Ç Žventuelle È non diffŽrence entre moyenne des 
prŽl•vements ponctuels et bilan 24 h sur un premier sous-ensemble. Enfin, sur le deuxi•me sous-
ensemble de STEP, il aurait fallu appliquer le Ç classement des STEP È en utilisant soit les bilans 24 
h soit les valeurs des prŽl•vements ponctuels. Si les rŽsultats sont concordants alors ˆ ce moment 
uniquement il deviendrait possible dÕŽtendre la procŽdure aux STEP ne possŽdant que des 
prŽl•vements ponctuelsÉ. Bien entendu le probl•me posŽe sur la reprŽsentativitŽ des moyennes de 
prŽl•vements ponctuels par rapport aux prŽl•vements ponctuels reste entierÉ 



 
 
LÕensemble de ces arguments logiques permet de dire, quÕil devient tr•s difficile de juger 
favorablement lÕensemble des analyses effectuŽes dans la suite de ce rapport. En effet, la base 
m•me de lÕŽtude repose sur cette partie statistique qui est fortement discutable. 
 
 
 
 
Partie II.10. QualitŽ de lÕeffluent ˆ traiter 
 
La raison logique de la comparaison entre les qualitŽs des effluents ˆ traiter par les filtres ˆ 
zŽolite et les filtres plantŽs de roseaux nÕest absolument pas claire. Pourquoi ne pas avoir aussi 
ajoutŽ le lagunage naturel puisque le Cemagref a aussi fait une Žtude ˆ ce sujet ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEXE 2 
 
 

Analyse du rapport Ç Les filtres ˆ zŽolite en assainissement collectif  È du 
CEMAGREF Ð M. Vivien  
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Analyse du rapport « Les filtres à zéolite en assainissement collectif » du 
CEMAGREF 
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J’ai étudié le document du Cemagref concernant les filtres à zéolites, d’un point de vue purement 
statistique.  
Le document constitue un gros travail d’analyse des données fournies par les SATESE. 
Je vais présenter ci-après mes remarques concernant l’échantillonnage des données, les méthodes 
statistiques employées et commenter les utilisations qui en ont été faites dans un certain nombre de cas 
précis.  
 
1 – Concernant l’échantillonage 
 
Chaque STEP possédant environ un prélèvement ponctuel par an et un bilan 24h tous les 4 ans (au mieux), 
cela sur une période de 15 ans, on peut déjà se demander si ces données sont suffisamment représentatives 
de la réalité des STEP de petites communes pour chercher des causes de dysfonctionnement… Cela 
semble trop peu. 
De plus, tout au long du rapport, on constate le nombre important de données manquantes, et la taille des 
échantillons étudiés réduit de plus en plus. Par exemple, au départ 175 STEP sont étudiées. Ensuite, ont été 
classées 94 STEP (puis 63) en Dysfonctionnement, et 54 en Bon fonctionnement. Mais lors des tests visant 
à comparer ces 2 échantillons, parfois seulement 15 STEP sont étudiées, parfois 20, parfois 30… Ce n’est 
pas du tout représentatif.  
Un minimum, aurait été de savoir combien de STEP ne possèdent aucune valeur manquante. Je suppose 
que les STEP utilisées peuvent être différentes selon les paramètres étudiés. Il vaudrait mieux que cela soit 
les mêmes tout au long de l’étude, pour une meilleure représentativité. Est-ce que ce sont les mêmes 
stations qui présentent fréquemment des valeurs manquantes ?  
 
2 – Méthodes Statistiques employées 
 
On peut noter des erreurs d’application des tests : 
Un test de comparaison de variance ne peut s’appliquer que si la normalité des distributions des deux 
séries est supposée. Quand la normalité des distributions est infirmée, on ne peut pas appliquer un test de 
comparaison de variances, et cela a visiblement été fait à plusieurs reprises (p28, p29, 
p32,p42,p43,p51,p57) 
Un test de Tuckey est un test  paramétrique et nécessite aussi la normalité des échantillons. Or il est 
appliqué p19 après un test non-paramétrique de Kruskall-Wallis, appliqué lui-même pour cause de non 
normalité… Le résultat n’est pas fiable. 
Un test sur séries appariées nécessite la normalité de la distribution des différences et non la normalité des 
2 échantillons à comparer. Et il n’y a pas de vérification d’égalité des variances à faire puisqu’il s’agit en 
fait un test de comparaison d’une moyenne à 0 (p28, p68). 
 
3- Utilisation des Statistiques  
 

o Les facteurs sont tous étudiés séparément. Ne peut-il pas y avoir des interactions ? D’autres 
méthodes statistiques pourraient être utilisées telles que des ANOVA à plusieurs facteurs (si les 
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données le permettent). Par exemple, ne peut-il pas y avoir une interaction, jouant sur la qualité 
des effluents de sortie ou de prise en charge des effluents d’entrée :  

·  entre l’année d’installation de la station et la nature de l’exploitant ; 
·  entre le nombre de filtre et la surface unitaire des filtres et le fonctionnement des 

STEP ; 
·  la présence de limiteur de débits et année d’installation  (car installés dans la 

période d’installation où il y a le plus de STEP en Dysfonctionnement) et le 
fonctionnement des STEP ;  

·  entre l’année d’installation et l’année d’apparition des premiers problèmes ; 
·  charge organique et la charge hydraulique. 

 
o Le facteur Localisation (département) n’est pas utilisé. On peut se demander s’il ne peut pas y 

avoir un facteur géographique aux problèmes (type de sol, climat…). 
 

o p20 , tableau 12:  
 
Une comparaison de visu des moyennes des capacités en EH des STEP en fonction du système 
d’alimentation des filtres (augets basculants ou pompes) est effectuée, sans aucune comparaison 
statistique. A la vue des écarts types (très gros pour les STEP utilisant une pompe), il paraît presque 
évident qu’un test statistique dirait qu’il n’y a  pas de différence significative entre les deux groupes. 
 

o p27-28 : Représentativité des bilans ponctuels et des relevés des compteurs d’augets :  
 

La méthode utilisée ne me semble pas adaptée. Les STEP gardées sont celles dont on dispose les 
prélèvements des années n-1, n et n+1 et d’un bilan 24h l’année n. Si les données sont présentes pour 
l’année n’ (et n’-1 et n’+1), il me semble que les moyennes des données sont faites par STEP et donc 
« mélangent » à nouveau les années n-1, n, n+1, n’, n’-1, n’+1. A la fin, on ne peut plus dire que l’on 
compare les résultats des bilans 24h d’une année avec les résultats des relevés ponctuels de l’année 
précédente, courante et suivante. Même remarque pour la représentativité des relevés des compteurs à 
augets basculant. En fait, le problème est que l’on ne sait pas exactement ce qui a été fait. Est-ce que pour 
chaque STEP on étudie une « seule année n » ou plusieurs ? 
 

o Comparaison de la qualité des effluents à traiter avec la filière « filtres plantés de roseaux » : 
 

Les auteurs du rapport citent une étude de 2003 concernant la filière « filtre plantés de roseaux » et 
réalisent la comparaison de la qualité des effluents d’entrée avec la filière « filtres à zéolites ». Il aurait été 
intéressant de faire les comparaisons pour les autres paramètres (Dysfonctionnement etc ?).  
De plus, le rapport comporte une imprécision importante. D’après le tableau 24 p30, les moyennes des 
paramètres semblent données par bilan 24h et non par STEP. Un test statistique est réalisé p32 afin de 
comparer les deux filières. Si les valeurs étudiées sont par bilan 24h et non par STEP, les tests ne sont pas 
applicables puisque les données d’un échantillon ne sont plus indépendantes (il peut y avoir plusieurs 
bilans 24h pour une même STEP). Si c’est ceci qui a été réalisé, on ne peut pas tenir compte du résultat. Si 
les mesures sont moyennées par STEP, alors il aurait fallu le dire.  
 

o Représentativité des données concernant le taux de charge hydraulique et le taux de charge 
organique : 

 
Sur 175 STEP échantillonnées, 133 sont utilisées pour étudier le taux de charge hydraulique mais 
seulement 63 STEP (36% du nombre de STEP initial) peuvent être utilisées pour le taux de charge 
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organique. Ce n’est plus représentatif de la base de donnée. Il aurait été utile de savoir combien de STEP 
parmi ces 63, sont utilisées parmi les 133. 
 

o P38 : Représentativité des données concernant l’entretien de la FTE : 
Il y a 28% de données manquantes. Cela génère un gros biais dans les données. Ces données ne sont pas 
réellement représentatives de l’échantillon initial. 
 

o P41 : Etude de la concentration de l’effluent à traiter suivant les STEP en Bon Fonctionnement et 
en Dysfonctionnement: 

 
Seulement 15 STEP (sur 54, soit 27,7% des STEP) en Bon Fonctionnement sont utilisées pour étudier la 
concentration moyenne en DCO, DBO5, MES et N-NK en entrée. Cela ne peut pas être représentatif de ce 
groupe de STEP. 
De même seulement 39 STEP (sur 94, soit 41%) en Dysfonctionnement possèdent ces résultats d’analyse. 
Ce n’est pas représentatif des STEP en Dysfonctionnement. 
De même p45, seulement 11 STEP en bon fonctionnement (soit 1/5 des STEP en bon fonctionnement) 
sont disponibles pour étudier le taux de charge organique. On peut aussi se demander si ce sont les mêmes 
STEP que celles utilisées p41. 
De même, lors de l’étude des mêmes paramètres sur la base de données réduite, p55, respectivement 15 et 
33 STEP sont utilisées pour représenter des échantillons de 53 et 63 STEP. De même, p59, seulement, 
respectivement, 11 et 30 STEP sont utilisées pour caractériser les taux de charges organiques de ces 2 
échantillons. 
 

o P48 : 
 

 Il est bon de noter que les 32 STEP en Dysfonctionnement qui ont été enlevées de la base données pour la 
suite, en raison de cahiers des charges non respecté, représentent 34% des STEP déclarées en 
Dysfonctionnement. Ceci fait passer le taux de STEP en Dysfonctionnement pour raisons non encore 
déterminées à 34%, ce qui est une réduction importante qui aurait pu être soulignée. 
 

o P49 : Influence de l’âge :  
 

La figure 38 donne les effectifs de STEP en Fonctionnement Normal et Dysfonctionnement par année 
d’installation. Il aurait été plus judicieux de représenter le pourcentage par rapport au nombre de STEP 
installées dans l’année.  
L’influence de l’âge à la date de l’étude a été étudiée par un test de Wilcoxon, lequel ne montre aucune 
différence significative entre les deux groupes. Un test du Chi-Deux aurait été préférable pour étudier 
l’indépendance entre les années (sous forme de classes) et le fonctionnement, en y incluant la classe de 
Fonctionnement Non Optimal. Un effet significatif de l’année d’installation sur le fonctionnement risque 
d’être trouvé, à la vue des résultats présents dans le document.  
 

o P52 : Représentativité des données concernant la FTE : 
 

Comme dit précédemment, le nombre de STEP (26) disponible pour étudier l’influence de la FTE sur le 
fonctionnement, est trop faible. Il représente seulement 22% des 116 stations étudiées dans ce chapitre. 
De plus, il est dit que 21 STEP en Dysfonctionnement sont réparties en deux périodes : Fonctionnement et 
Dysfonctionnement. A ce niveau là, on dispose de deux séries de données appariées (représentant 
seulement environ 33% des données). A cela les auteurs ont rajouté les résultats de 5 STEP en Bon 
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Fonctionnement dans la période Fonctionnement précédente. Les séries sont « à moitié » appariées. Les 
tests du tableau 53 p53 ne sont plus valides car les séries ne sont pas indépendantes. 
Seulement 13 STEP (11% des STEP étudiées) sont utilisées pour étudier l’influence de l’alimentation de 
la STEP sur l’effluent de sortie. Ce n’est pas représentatif.  
A l’issu de ce paragraphe, aucune différence significative n’a été relevée sur la qualité des effluents en 
sortie de la FTE par rapport aux paramètres étudiés, mais les données sont si peu représentatives qu’il 
faudrait ne pas tenir compte de ces résultats. 
 
 

o Causes de dysfonctionnement non détaillées: 
 

 On ne sait pas pour quelles raisons exactement 94 STEP au départ, 63 ensuite, sont classées en 
Dysfonctionnement : ont-elles toutes des problèmes de colmatage et de non respect des normes pour les 
effluents de sortie ? Si ce n’est pas le cas, combien par causes ? 
Peut être qu’il aurait fallu étudier séparément les différents types de dysfonctionnement. 
 

o P61 : Test de comparaison des taux de charges hydrauliques : 
 

Le but du test est de comparer le taux de charges hydraulique moyen en entrée des STEP classées en 
Dysfonctionnement entre leur période de Fonctionnement et leur période de Dysfonctionnement. Donc, a 
priori , il s’agirait un test sur séries appariées : les mêmes STEP dans la période fonctionnement et dans la 
période Dysfonctionnement. Or, le nombre de STEP est différent (19 et 20 sur un total de 63 STEP) et un 
test sur séries non appariées est visiblement utilisé, puisque non précisé. Est-ce à cause d’une donnée 
manquante (bien que les auteurs précisent quelques lignes plus haut que « l’analyse porte sur les charges 
hydraulique et organique des  STEP,pour lesquelles les données qui décrivent les deux périodes existent ») 
ou est ce qu’il s’agit de STEP différentes dans les deux échantillons ? Dans tous les cas le test appliqué 
n’est pas adapté : 

- si ce sont les mêmes STEP dont une valeur manquante, on ne peut pas utiliser un test sur série non 
appariées, 

- si ce ne sont pas les mêmes STEP, cela n’a pas de sens de les comparer ici, puisque le but est de 
savoir si on peut observer des différences de charge hydraulique, organique … entre deux périodes 
avec comme objectif de découvrir un facteur déclenchant du dysfonctionnement. Si ce ne sont pas 
les mêmes STEP « avant et après », on ne peut pas conclure en ce sens.  

Les mêmes remarques sont valables en ce qui concerne l’étude des charges organique p64 avec en plus le 
problème de trop petits échantillons (non représentatif). Les auteurs ont ici remarqué le trop petit nombre 
de STEP utilisées mais n’en n’ont pas fait mention ailleurs. 
 

o Plus généralement … 
 
Le risque de première espèce (� ) utilisé aurait dû être précisé à chaque test. On suppose qu’il s’agit de 5%.  
 
Il y a ainsi des imprécisions qui rendent les conclusions très difficiles. 
 
Aucune comparaison n’a été faite avec les autres filières (filtres à  sables ou autre) en ce qui concerne le 
dysfonctionnement. Il aurait fallu le faire afin de savoir si les problèmes sont les mêmes dans toutes les 
filières ou si la filière « filtre à zéolite » présente plus de problèmes que les autres, dans le but savoir s’il 
faut chercher des causes extérieures au type de STEP ou des causes spécifiques.  
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Il me semble que pour chercher des causes précises de dysfonctionnement, il faut tenir de tous les facteurs 
(extérieurs, de construction, de fonctionnement …) et de leur influence conjointe possible. De plus, il 
faudrait un échantillonnage plus rapproché sur une longue période (1 bilan 24h par mois ? 1 bilan 24h par 
semaine ?) afin de voir s’il n’y a pas des variations sur certains facteurs qui peuvent poser problème.  
 
4 – Conclusion 
 
Malgré le travail important qui a été fait par le Cemagref, on peut émettre des critiques concernant les 
données, les méthodes employées et les interprétations qui en découlent.  
 
La base de données, ne comporte initialement pas beaucoup de valeurs par année et comporte des 
informations manquantes en grand nombre, variable selon les paramètres, ce qui engendre l’exclusion de 
l’étude de beaucoup de STEP selon les paramètres étudiés, et les STEP utilisées ne sont pas toujours les 
mêmes, visiblement. Tout cela fait qu’il est très difficile de tirer des conclusions générales de cette étude. 
Habituellement, lors d’une étude statistique, on doit d’abord identifier le nombre d’observation (ici les 
STEP) qui ne présentent pas de valeurs manquantes et utiliser cet échantillon du début à la fin, si le 
nombre d’observation supprimé n’est pas trop grand (afin de garantir la représentativité de l’échantillon).  
 
En dehors du problème du nombre de STEP utilisé à chaque fois, les tests statistiques ont été dans 
l’ensemble bien appliqués dans le sens où les conditions d’applications ont été vérifiées correctement. 
Mais il y a des problèmes dans certains cas particuliers dus à une mauvaise application des tests et/ou à 
des informations manquantes dans le rapport. En particulier, sur les tests appliqués p52 et p61, sur lesquels 
les auteurs se basent pour leurs conclusions, les tests ont été mal utilisés car les séries de données 
comparées sont « à moitié appariées » et sont visiblement traitées comme des séries indépendantes. Les 
conclusions de ces tests ne peuvent pas être prises en compte.  
 
Il est bien probable que beaucoup de STEP de la filière « filtres à zéolites » ont un problème de 
fonctionnement mais ces problèmes sont ils uniquement présents dans cette filière ? Tous les facteurs ont-
ils réellement été pris en compte ? Les facteurs ne peuvent ils pas interagir en entre eux ?  
A l’issu de cette étude, beaucoup de questions se posent encore, car la cause du dysfonctionnement des 63 
STEP citées n’a pas été mis en évidence.  
 
 
 
 
 

M. Vivien 
MCU 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEXE 3 
 
 

Tableau rŽcapitulatif des causes de dysfonctionnement connues  ou 
dÕŽtat de bon fonctionnement de 35 stations parmi les 63 de la base de 

donnŽes restreinte 
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n¡ 
STATION

SURCHARGE 
ORGANIQUE

EFFLUENTS 
NON 

DOMESTIQUES

SURCHARGE 
HYDRAULIQUE

DEFAUT 
D'ENTRETIEN 
DE LA FOSSE

INONDATION 
ET APPORT 
DE LIMONS

POMPES 
DILASCERATRICES

DƒFAUT DE 
GRANULOMéTRIE 

DU FILTRE

BON 
FONCTIONNEMENT 

ACTUEL

ACHEL 1 1 1

ACQVO 2 1

AILHO 3 1

CERVO 4 1

CHAUX 5 1 1

DRUYE 6 1 1

ENTRA 7 1 1

GREPI 8 1 1

HERQU 9 1

LIMAN 10 1

LOUBE 11 1 1

MEILL 12 1

MENTH 13 1 1

MIERS 14 1 1

MOLMO 15 1 1

MOLOS 16 1 1

MOUFF 17 1 1

MURSG 18 1 1

OPPY 19 1 1

PEYRU 20 1 1

PLANT 21 1 1

RIVIE 22 1 1

RIX 23 1

ROUGE 24 1 1

STAGN 25 1 1

STCRO 26 1 1

STECO 27 1 1

STEUL 28 1 1

STGCR 29 1 1

STGEN 30 1

STGLI 31 1 1

STHIL 32 1

STPAU 33 1

STPRI 34 1

VIAZA 35 1



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEXE 4 
 
 

Les publications scientifiques dÕEparco dans le domaine de la filtration 
des effluents septiques  
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Etude du dimensionnement de la filière  
Filtres Compacts à Zéolithe Eparco Assainissement 

 
OCTOBRE 2002 – JUIN 2004 

 
CONCLUSION 

 
 
L’objet du travail en cours est la validation du dimensionnement et de la mise en œuvre des «filtres 
compact Eparco» tels qu’ ils sont proposés pour le traitement collectif des eaux usées des 
collectivités rurales. Les éléments qui caractérisent ces filtres sont : 
·  matériau de remplissage : zéolithe 
·  hauteur du matériau :  

couche supérieure 40 cm de grosse granulométrie (5mm-2mm)  
couche inférieure 15 cm de fine granulométrie (2mm-0.5mm) 

·  surface spécifique 0.6m2/EH,  
·  charge organique spécifique 0.120 kgDCO/m2* j 
·  charge hydraulique spécifique : 0.250 m3/m2* j 
 
Le filtre est précédé par une fosse toutes eaux et munie d’un préfiltre. La protection hydraulique est 
assurée à deux niveaux : en amont de la fosse le débit prévu s’élève à 12 fois le Qpts, et en amont 
du préfiltre l’écrêtement conserve 4 fois le Qpts. 
 
Ce travail de validation est organisé en trois phases : 
·  Etude critique des résultats obtenus sur des colonnes au laboratoire, 
·  Etude critique des résultats obtenus sur des installations expérimentales d’une capacité de 7 EH 

par installation, 
·  Etude critique des résultats obtenus sur des installations en grandeur réelle sur le terrain. 
 
Le présent rapport a porté sur les deux premières phases. 
 
1/ CONCLUSIONS SUR LE FONCTIONNEMENT DES COLONNES 
 
Plusieurs matériaux ont été testés : du sable, du resorbex et de la zéolithe. Seules les conclusions 
concernant le sable et la zéolithe sont reprises ici. 
 
Colonne de sable 
 
Cette colonne a été alimentée selon un dimensionnement classique de 2.4 m2/EH, soit à 30 g 
DCO/m2* j. Sa profondeur était de 60 cm. 
 
·  Les concentrations sortie de cette colonne étaient : 42 mg DCO/l et 4 mg N-NH4/l .  
 
·  Le suivi massique sur une période de 190 jours met en évidence une augmentation asymptotique 

du poids de la biomasse, avec un plafond qui est atteint après 6 mois de fonctionnement environ. 
Le degré de colmatage correspondant est compatible avec une bonne perméabilité. 
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Colonnes de zéolithe 
 
Les colonnes étaient toutes constituées d’une couche de 40 cm de grosse sur 15 cm de fine 
granulométrie. 
 
·  L’activité biologique se situe pour les colonnes de zéolithe sur toute la profondeur, 

contrairement à la colonne de sable où elle se situe dans les 10 cm supérieurs. Une importante 
activité de protozoaires prédateurs est observée, notamment à l’ interface des deux couches. 

 
·  L’alimentation à une charge jusqu’à 120 g DCO/m2* j permet d’assurer pendant les durées de 

l’expérience qui allaient jusqu’à 155 jours (colonne Z2 alimenté à 113 gDCO/m2* j et 127 g 
DCO/m2* j pendant respectivement 100 et 55 jours). La nitrification est présente à ce niveau de 
charge.  

 
·  Une charge de 160 gDCO/m2* j testée sur une période de 30 jours conduit à une concentration 

de DCO élevée de145 mg/l mais permet de maintenir la nitrification.  
 
·  Une surcharge massique de 380 gDCO/m2* j appliquée pendant 60 jours conduit à une 

concentration de DCO de 180 mg/l. La nitrification diminue fortement. En revanche le retour à 
une charge normale de 100 gDCO/m2/* j permet à nouveau une nitrification. 

 
·  Une surcharge hydraulique de 500 l/m2* j n’a pas d’ incidence sur les rendements. 

Tableau 1 : efficacité des colonnes en fonction des charges en DCO reçues et d’une période de temps 

·  Le suivi de l’évolution du poids des colonnes n’a pas permis d’atteindre, comme pour la 
colonne de sable, une situation d’équilibre. On ne peut donc pas statuer, au vu de ces résultats, 
sur le risque d’un colmatage à terme. 

 
2/ CONCLUSIONS SUR LE FONCTIONNEMENT DES FILTRES DE LA PLATE-FORME EXPERIMENTALE 
 
Les filtres étudiés avaient les caractéristiques suivantes : 
 

numéro Epaisseur couches 
cm gros/cm fine 

Charge organique 
g DCO/m2*j 

Charge hydraulique 
L/m2*j 

2 50/10 240 500 
4 50/15 240 500 
6 30/30 120 250 
1 40/15 120 250 
3 50/15 120 250 

Tableau 2 : caractéristiques des filtres de la plate forme expérimentale 

colonne jours
nombre 

jours
charge DCO 

g/m2*j
charge Q 

L/m2*j
DCO entrée 

mgO2/L
DCO sortie 

mgO2/L
NO3 sortie 

mgN/L
rendement 

%
Z5 19-215 197 79,5 187,3 424,5 85,9 21,8 79,8
Z4 168-243 76 96,9 233,4 415,2 85,3 26,3 79,5
Z2 204-288 85 102 251,6 405,3 85,6 27,6 78,9
Z3 26-126 100 112,6 254,9 441,7 67,2 24,2 84,8
Z1 162-216 55 111,2 283 392,9 96,7 27,7 75,4
Z2 39-148 110 113,4 256,3 442,5 60,8 28,3 86,3
Z4 30-106 77 120,8 505,2 239,1 48,7 17,3 79,6
Z1 19-134 116 125 227,7 450,1 111,3 20,2 75,3
Z2 149-203 55 126,9 250,7 506,2 116,7 34,9 76,9
Z1 135-161 27 159,5 304,2 524,3 145,7 23,3 72,2
Z4 107-167 61 384,6 783,3 491 182,4 7,4 62,9
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Les charges organiques et hydrauliques envisagées des filtres 2 et 4 sont donc des surcharges. Pour 
les filtres 6, 1 et 3 on visait une charge nominale. Ces derniers filtres diffèrent par leur constitution, 
la couche supérieure variant de 30 cm à 50 cm. 
 
La période d’observation porte sur 30 mois de mars 2001 à octobre 2003. 
 
·  Les concentrations de sortie des filtres augmentent lors de la première période hivernale dès que 

la température descend en dessous de 12.5°C dans des proportions qui sont en rapport avec leur 
taux de charge. Les teneurs en ammonium augmentent également. Il est probable que la baisse 
de température dans les massifs filtrants explique ces évolutions. 

 

numéro 
Concentration sortie 
avant baisse T°Ce 

g DCO/m2*j 

Concentration sortie 
après baisse T°C 

g DCO/m2*j 
2 100 250 
4 100 250 
6 60 160 
1 50 160 
3 40 100 

Tableau 3 : concentrations de sortie avant et pendant la période hivernale 

·  Les filtres en surcharge (2 et 4), mais aussi deux des filtres à charge nominale (6 et 1) ont dû 
être arrêtés à la fin de cette période pour éviter le risque de colmatage. Le fonctionnement du 
filtre 3, également à charge nominale, n’a pas été interrompu. La principale différence, par 
rapport aux filtres 6 et 1, qui pourrait expliquer le bon fonctionnement du filtre 3 réside dans 
l’épaisseur supérieure de la couche supérieure. Par ailleurs on peut avancer que la répartition 
initialement imparfaite des eaux usées sur les filtres 6 et 1, qui a été corrigé après la première 
année de fonctionnement, a également contribué à leur dysfonctionnement.  

 
·  Le fonctionnement d’un filtre dans des conditions de charge de 125 g DCO/m2* j et 350 L/m2* j, 

pendant une période de 18 mois conduit donc à un effluent de bonne qualité (64 mg DCO/l) 
sans que se produise un colmatage. 

Tableau 4 : efficacité des filtres plate forme en fonction des charges reçues et d’une période de temps 

·  Le suivi massique sur les colonnes pendant une période de100 jours avait mis en évidence que 
le poids d’équilibre de la biomasse n’était pas atteint sans que l’on puisse statuer sur le risque de 

Période

Filtre N° N° Durée (mois) DCO MES Hydraulique DCO MES
1 1 11,5 105 80 140 76 11

2 8,3 95 100 150 75 12
3 9,9 65 60 230 52 6

2 1 11,4 205 165 275 137 28
2 5,4 200 210 290 125 27
3 11,6 65 60 255 43 9

3 1 18,5 105 90 140 64 11
2 13,1 65 65 235 42 7

4 1 11,4 235 180 300 137 28
2 5,4 200 225 290 115 27
3 9,8 75 75 270 47 9

6 1 11,5 115 90 145 78 11
2 7,9 90 95 155 77 16
3 5 60 70 280 41 4
4 4,6 70 55 215 51 4

Concentration en sortie (mg/l)Charge en entrée (% du nominal)
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colmatage à terme. Le suivi du filtre 3 confirme que ce colmatage ne se produit pas après une 
durée de fonctionnement de 550 jours. 

 
·  La surcharge organique des filtres 2 et 4 jusqu’à un facteur 2 pendant une année permet un 

fonctionnement non-colmatant, mais avec une concentration de DCO à la sortie supérieure à 
125 mg/l sans que la nitrification disparaisse. Une diminution de la charge permet une rapide 
augmentation de la nitrification.  

 
·  L’absence d’ impact négatif d’une surcharge hydraulique jusqu’à un facteur 3, déjà constatée sur 

les colonnes, est confirmée par le suivi des filtres sur plate-forme. 
 
3/ FILTRES EN CONDITIONS REELLES 
 
Les conditions de fonctionnement des filtres sur la plate-forme, et a fortiori des colonnes au 
laboratoire, diffèrent des conditions de terrain. 
 
Ces différences concernent : 
·  La température. La plate-forme subit probablement une plus forte incidence de la température 

par les faible volumes mis en oeuvre d’une part et l’ isolation thermique plus réduite d’autre part. 
En revanche les essais ont été conduits dans des conditions climatiques relativement clémentes. 

·  La protection hydraulique. Dans les conditions actuelles de fonctionnement du réseau qui 
alimente la plate-forme, les eaux de ruissellement peuvent par grosses pluies entrer via les 
regards dans le réseau. Elles doivent être obligatoirement prises en compte par la plate-forme en 
raison de la protection de l’Etang de Thau. En revanche sur le terrain des systèmes d’écrêtement 
sont mis en place. 

·  L’entretien. Sur un site expérimental l’entretien est en général plus soigné que celui sur site 
réel. 

·  Les rejets intempestifs. Sur réseau réel le risque de tels rejets existe et ils peuvent conduire à 
une surcharge de filtre. 

 
Après les deux phases expérimentales initiales, les essais sur colonnes et les essais sur plate-forme, 
qui ont permis de confirmer le bien fondé du dimensionnement et de la mise œuvre, il  est donc 
maintenant nécessaire, pour une validation complète, de repérer sur le terrain les écarts qui 
pourraient exister avec les observations expérimentales, d’en identifier les origines et le cas échéant 
de proposer les adaptations nécessaires. 
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Compte rendu RŽunion du 19 DŽcembre 2001 ˆ Rodez ÐAgence de 
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Compte -rendu  

RŽunion du 19 dŽcembre 2001 ˆ Rodez  
 

 
 
 
Etaient prŽsents :  
H. Armand, S. Bavaveas, N. Besombes, C. Bonnet, E. Colas, O. Guiard, P. Labescau, J. Lassalle, 
B. Marteau, H. Philip 
 
 
Objet : Bilan des mesures effectuŽes d'aožt ˆ octobre 2001 sur les stations de 
Peyrusse-le-Roc (12), Chauilhac (48) et Saint-Michel-de-Banni•res (46) selon le 
protocole Žtabli entre la SociŽtŽ EPARCO, les SATESE et l'Agence de l'Eau. 
 
 
 
 

RESULTATS DES MESURES 
 
 
!  PEYRUSSE-le-ROC (90 EH) 
 
"  Le suivi des dŽbits pendant la quinzaine des jours prŽcŽdant le 1er bilan a fourni des donnŽes sous-

estimŽes en raison de probl•mes de rŽglage du datalogger installŽ sur l'auget basculeur. Cependant, 
une surcharge de 3-4 jours (f•te d'antan) a pu •tre mise en Žvidence autour du 11 aožt. En l'absence 
de mesure de pollution acheminŽe en station lors de la pointe et en l'absence de mesure fiable de 
dŽbits, il est difficile de quantifier avec prŽcision la surcharge organique re•ue par le filtre (de l'ordre 
de 30%). 

 
"  Le bilan du 20-21 aožt 2001 met en Žvidence un rejet dŽpassant la norme D4 pour des taux de 

charges hydraulique et organique proches de la capacitŽ nominale de la station : CH = 63% ; CO = 
81%. 

 
"  Plusieurs prŽl•vements effectuŽs entre le 31 aožt 2001 et le 26 septembre 2001 montrent que la 

station a recommencŽ ˆ avoir un rejet dans les normes un mois environ apr•s le 1er bilan, malgrŽ 
une nitrification qui a redemarrŽ plus rapidement. 

 
"  Lors du 2•me bilan du 9-10 octobre 2001, le filtre fonctionnait de nouveau correctement et 

prŽsentait un rejet de bonne qualitŽ pour des charges infŽrieures ˆ 50% : CH = 29% ; CO = 26%. 
 
Les rŽsultats des mesures sur la station de Peyrusse-le-Roc posent le probl•me du 
fonctionnement des filtres compacts en pŽriode de pointe et de leur capacitŽ ˆ Žpurer les eaux 
usŽes sur la base de 0,3 m2/EH pendant la pŽriode estivale. 
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!  SAINT -MICHEL -de-BANNIERES (160 EH) 
 
"  Le relevŽ des dŽbits du 13 aožt 2001 au 27 aožt 2001 a permis d'observer la sensibilitŽ du rŽseau 

de collecte ˆ l'intrusion d'ECP par temps de pluie (2 ou 3 mauvais branchements sur le rŽseau 
sŽparatif Žtant ˆ l'origine des troubles). 

 
"  Les rŽsultats des mesures rŽalisŽes lors des bilans des 27-28 aožt 2001 et 29-30 octobre 2001 

indiquent un rejet de bonne qualitŽ, accompagnŽ d'une bonne nitrification pour des taux de charges 
hydraulique et organique de :  

 
CH = 59 % ; CO = 54% lors du 1er bilan 
CH = 48% ; CO = 72% lors du 2•me bilan 

 
A dŽfaut d'enseignements sur le fonctionnement du filtre compact (en raison de taux de 
charges trop faibles), le suivi de la station de Saint-Michel-de-Banni•res nous rappelle 
l'importance des efforts ˆ consacrer ˆ la qualitŽ des branchements sur les rŽseaux de collecte 
(la mise en oeuvre de la charte qualitŽ n'Žtant pas un gage de qualitŽ suffisant). 
 
 
CHAULHAC (45 E H)  
 
"  Les mesures de dŽbits ont mis en Žvidence l'insensibilitŽ du rŽseau de collecte aux ECP par temps 

de pluie. 
 
"  De m•me que sur la station de Saint-Michel-de-Banni•res les deux bilans rŽalisŽs ont donnŽ de 

bons rŽsultats avec des taux de charges cependant peu ŽlevŽs : 
 

1-2/08/2001 : CH = 28% ; CO = 48% 
2-3/10/2001 : CH = 15% ; CO = 24% 

 
"  L'importance du taux d'accumulation des boues dans la FSTE soul•ve des questions. 
 
 
 

REMARQUES GENERALES 
 
 
!  PRETRAITEMENTS  
 
La prŽsence de dŽgrilleurs manuels sur les petites stations impose une frŽquence de passage de 
lÕemployŽ communal en charge de lÕentretien quasi quotidienne, ceci afin de limiter les risques de 
colmatage, et de by-pass des effluents si un DO est installŽ en t•te de station. 
 
La rŽflexion sur la nŽcessitŽ de pose dÕun dŽgrilleur manuel et sur la taille de son entrefer doit donc 
tenir compte dÕune part du devenir des boues ( Žpandage direct qui exige un dŽgrillage assez fin ou 
dŽpotage en step pour lequel un dŽgrillage plus grossier peut suffire), et dÕautre part de la contrainte  
forte liŽe ˆ lÕentretien et aux risques de by-pass. 
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!  LIMITEURS DE DEBIT  
 
"  EPARCO a apportŽ des modifications sur les limiteurs aval, afin de limiter les risques de 

bouchage, et examine les possibilitŽs de rehausse du limiteur amont. 
 
"  La mise en place de tels dispositifs est ˆ justifier au cas par cas et doit s'accompagner d'une 

description dŽtaillŽe des dŽbits admissibles en pointe ˆ l'entrŽe de la FSTE et du filtre. 
 
"  Par ailleurs il y a lieu de s'assurer aupr•s des ma”tres d'ouvrage et ma”tres d'Ïuvre du 

fonctionnement correct du rŽseau sŽparatif amont (quelques mauvais branchements pouvant suffire 
ˆ engendrer des dŽsordres non nŽgligeables par temps de pluie). 

 
 
!  DIMENSIONNEMENT DU FILTRE  
 
Sur Peyrusse-le-Roc, ˆ dŽfaut de mesures suffisantes au moment de la surcharge, les rŽsultats sur la 
station dont le filtre a fonctionnŽ autour de 0,3 m2/EH pendant le mois d'aožt, ne sont pas favorables 
ˆ cette valeur de dimensionnement. Le syst•me a en effet manquŽ de souplesse pendant la pŽriode de 
pointe, et a conduit ˆ une dŽgradation de la qualitŽ du rejet sur un mois. 
 
A contrario, le fonctionnement sur 0,6 m2/EH des filtres de Saint-Michel-de-Banni•res et Chaulhac 
n'a pas posŽ de probl•me particulier. 
 
En l'absence, donc, de mesures supplŽmentaires prouvant que les filtres compacts peuvent 
passer de 0,6m2/EH ˆ 0,3 m2/EH pendant deux mois de l'annŽe, il est proposŽ de ne pas 
descendre en dessous de la base de dimensionnement de 0,6 m2/EH. 
 
 
!  STATIONS ANCIENNE GENERATION  
 
Le SAV d'EPARCO se chargera de remettre en service et d'amŽliorer les stations qui prŽsenteront des 
dysfonctionnements. 
 
 
 

CONCLUSIONS 
 
 
Suite aux rŽsultats obtenus sur les trois stations ayant fait lÕobjet du suivi, lÕAgence de lÕEau est disposŽe ˆ 
financer les filtres compacts EPARCO ˆ condition que ceux-ci soient dimensionnŽs sur une base de 0.6 
m!/EH minimum. La nŽcessitŽ de placer ce type de fili•re ˆ lÕaval dÕun rŽseau sŽparatif neuf et pour ne traiter 
que des effluents strictement domestiques nÕest pas remise en cause. Une note ˆ lÕattention des chargŽs 
dÕaffaires sera rŽdigŽe dans ce sens. 
 
N.B. : si preuve peut •tre faite dans lÕavenir de la capacitŽ des filtres compacts ˆ fonctionner sur  0.3 m!/EH, 
lÕagence nÕexclut pas de revoir ses conditions de financement. 
 
La sociŽtŽ EPARCO, quant ˆ elle, poursuit ses efforts de recherche relatifs au fonctionnement des compteurs 
de dŽbit, des dŽgrilleurs, des limiteurs de dŽbit et de la FSTE. 
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Compte rendu rŽunion du 28 Octobre 2008 Ç filtres ˆ sable  È - SIDESA 
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Analyse du document Ç Les filtres ˆ zŽolite en Assainissement Collectif  : 
Etat des lieux et analyse du fonctionnement È - J.L. Vasel  
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Analyse du document Ç Les filtres ˆ zŽolithe en 
Assainissement Collectif : Etat des lieux et analyse du 
fonctionnement È  
 
 
 
 
JÕai ŽtudiŽ le document Cemagref relatif aux filtres zŽolithes, il sÕagit dÕun 
document qui constitue un travail statistique important rŽalisant une analyse 
dŽtaillŽe des donnŽes fournies par les dŽpartements, et les Satese en particulier. On 
peut cependant Žmettre quelques critiques : 
 

! Le rapport ne fait pas rŽfŽrence dans lÕŽtat de lÕart aux autres documents, 
parfois rŽcents qui ont ŽtŽ rŽalisŽs sur la technologie des filtres ˆ zŽolithe, 
notamment lÕŽtude de lÕAgence de lÕEau Adour-Garonne, voire m•me 
lÕŽtude faite avec Eparco, si cette sociŽtŽ lÕautorise.  CÕest regrettable car les 
auteurs peuvent donner lÕimpression quÕils consid•rent que seule leur Žtude 
devrait •tre prise en considŽration. Je crois que pour des rapports sur des 
technologies de ce type, qui restent encore rŽcentes et peu rŽpandues, il faut 
rassembler autant que possible toutes les informations disponibles. Ceci est 
dÕautant plus utile quÕil sÕagit de donnŽes fran•aises, car parfois il est 
difficile de faire des comparaisons avec des donnŽes Žtrang•res car les types 
dÕeaux usŽes (quantitŽ et qualitŽ) et les pratiques dÕassainissement peuvent 
•tre tr•s diffŽrentes, ce nÕest pas le cas ici. 
 

! De mani•re similaire il est dommage que dans la prŽsentation de lÕart, la 
comparaison ne soit pas plus poussŽe avec les technologies du m•me type : 
filtres ˆ sable, infiltration-percolation, ˆ lÕexclusion des filtres plantŽs, par 
exemple, qui sont mieux connus, mieux dŽcrits et avec lesquels il nÕy a pas 
de risque de confusion. Par contre pour les autres technologies il est 
souhaitable, selon moi, de bien dŽfinir les diffŽrentes variantes et leurs 
spŽcificitŽs propres. Ainsi dans le document il est difficile, ˆ mon avis, de 
voir ce qui distingue, en dehors du matŽriau lui m•me,  le filtre ˆ sable du 
filtre ˆ zŽolithe. Or on sait que dans ce dernier cas par exemple cÕest la 
totalitŽ du volume qui est utilisŽe, alors que les filtres ˆ sable (lents)  ne 
sont rŽellement actifs que dans leur partie supŽrieure. Le bilan est fait sur 
les filtres zŽolithes, mais il semble que dÕautres installations : dÕinfiltration 
percolation, mais aussi de filtres ˆ sable peuvent Žgalement poser des 
probl•mes. Il serait donc important de prŽciser en quoi le diagnostic, mais 
plus encore les conclusions sont spŽcifiques aux filtres zŽolithes ? Peut-on 
par exemple comparer les taux de dysfonctionnement des filtres ˆ zŽolithes 
ˆ ceux des filtres ˆ sable ? 



 

 

!  
 

! Enfin et cÕest certainement le reproche principal qui peut •tre fait : on se 
demande pourquoi, arrivŽs par un traitement statistique sur des donnŽes  
non directement collectŽes par les auteurs eux-m•mes, ils nÕenvisagent pas 
de confirmer leurs conclusions en appliquant pour quelques installations la 
mŽthodologie que le Cemagref a lui-m•me ŽlaborŽe pour le diagnostic des 
installations. Je fais mention au document Ç Les syst•mes dÕŽpuration par 
infiltration-percolation : prŽsentation et diagnostic des 
dysfonctionnements È document Viteo-Cemagref. Il serait intŽressant, avant 
de  pouvoir valider les conclusions, de retourner sur le terrain pour quelques 
installations qui auraient ŽtŽ identifiŽes comme en dysfonctionnement mais 
non manifestement surchargŽes. En testant  la mŽthodologie qui a ŽtŽ 
proposŽe, on pourra vŽrifier sÕil elle est applicable et si elle confirme le 
diagnostic Žtabli sur base de lÕŽtude statistique, ou sÕil faut nuancer ce 
dernier. 

! Sans mettre en cause les tableaux de donnŽes et les graphiques du rapport 
on peut remarquer que certains Žclaircissements seraient nŽcessaires, mais il 
est difficile de pousser lÕanalyse plus avant sans disposer des donnŽes 
brutes. Voici cependant quelques exemples : 
 

o P13 dernier paragraphe : mŽdianes ˆ 150 et 78 EH 
o P 31 pourquoi les filtres plantŽs de roseaux traitent Ðils des effluents 

moins concentrŽs ? Est-ce parce que les eaux sont plus diluŽes ?, 
pourquoi ? Si cÕest le cas, cÕest normal alors dÕavoir un besoin plus 
grand en surface. 

o Comment se fait-il que des stations qui disposent de limiteurs de 
dŽbit puissent •tre surchargŽes hydrauliquement par rapport ˆ la 
charge nominale ? ˆ quelles valeurs de dŽbits sont fixŽs les 
limiteurs ? fonctionnent-ils correctement ? 

o P 42 peut Ðon vŽrifier ? car la variance des syst•mes en 
dysfonctionnement (pour la DCO) semble nettement plus grande sur 
le graphique. 

o P 44 figure 36. Ce graphique mŽrite un examen approfondi. Sachant 
que la conclusion finale du rapport  sera que les stations en 
dysfonctionnement sont plus chargŽes hydrauliquement que les 
stations en bon fonctionnement. Or on voit sur le graphique que 
certaines stations en dysfonctionnement sont tout ˆ fait dans la 
m•me gamme de charge hydraulique que les stations en bon 
fonctionnement. Inversement seulement 9 stations sont rŽellement 
au dessus de la charge nominale (ont-elles des limiteurs de dŽbits ?) 
De plus peu de stations en dysfonctionnement ont des charges 
hydrauliques hors de la gamme des charges appliquŽes pour les 



 

 

Ç bonnesÈ stations. Il est donc difficile dÕimaginer que la charge 
hydraulique puisse •tre la seule explicationÉ. 

o P 46 figure 37, On ne sait pas si les 5 step au-delˆ de la charge 
organique sont commune ou diffŽrentes avec celles de la p 44 o• on 
a supprimŽ les 9 stations qui dŽpassent la charge nominale 
hydrauliqueÉ  ? 

 
! Enfin le rapport, en analysant les rŽsultats communiquŽs par les exploitants,  

fait une Ç photographie È a un instant donnŽ de lÕŽtat de la situation telle 
que per•ue  ̂ travers lÕanalyse statistique des donnŽes transmises. 
Cependant il y a aussi un facteur Ç Žvolution dans le temps È quÕil serait 
intŽressant de conna”tre. En effet pour les installations qui sont nettement en 
surcharge (hydraulique ou organique, ou les deux) il y a peu de chose ˆ 
dire, sinon quÕil faudra les rŽhabiliter. Par contre il serait intŽressant pour 
les stations non surchargŽes de fa•on manifeste et permanente, de voir si on 
constate une Žvolution dans le dysfonctionnement, de vŽrifier si on observe 
des sympt™mes prŽcurseurs, ou de voir si les Žventuelles interventions se 
sont avŽrŽes fructueuses. En dÕautres termes est-ce que le 
dysfonctionnement, lorsquÕil appara”t, devient rŽcurrent ou peut-on y 
remŽdier de mani•re durable ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      J-L VASEL 
      Professeur 
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Les syst•mes dÕŽpuration par infiltration-percolation : PrŽsentation et 
diagnostic des dysfonctionnements Ð VITEO et CEMAGREF 
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